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1. Uvod

Dne 26. ¢ervna 2017 byl potvrzen historicky prvni vyskyt viru afrického moru prasat (AMP) na
uzemi Ceské republiky. Virus byl identifikovan u dvou kust uhynulych prasat divokych
nalezenych v katastralnim Uzemi PFiluky u Zlina. Statni veterindrni sprava pro danou oblast
vyhlasila mimoradna veterindrni opatfeni spojend s regulaci lovu a dohleddvanim uhynulych
kusU, jejich laboratornim vysSetfenim a neskodnym odstranénim v asanacnich Ustavech. Ve
spolupraci s mistni samospravou, silovymi slozkami a hospodaficimi zemédélci se podafilo
dosahnout toho, Ze posledni pozitivni pfipad byl zjistén 15. dubna 2018. Proto mohla Komise
EU 12. bfezna 2019 vydat provadéci rozhodnuti, kterym oficidlné potvrdila Uspésné dokonceni
eradikace AMP v CR. Stejné tak Svétova organizace pro zdravi zvifat (OIE) dne 19. 4. 2019
obnovila pro CR statut zemé prosté AMP.

Objeveni se této velmi nebezpe¢né nakazy v CR vedlo Ministerstvo zemédélstvi k vyhladenf
témat do soutéze Narodni agentury pro zemédélsky vyzkum s cilem zvysit znalostni databazi
Ceskych odbornik(l a pripravenost laboratofi pro reseni problematiky afrického moru prasat i
z jiného nez diagnostického pohledu.

V soutézi uspély tyto projekty:

Africky mor prasat v Ceské republice: studium molekularni epizootologie a biologickych vlastnosti
tuzemskych izolatl viru (QK1920187)

Vyzkumny Ustav veterinarniho Iékafstvi, v. v. i. (RNDr. Jana Prodélalova, Ph.D.)

spoluresitelska pracovisté:

Veterinarni univerzita Brno (prof. MVDr. Vladimir Celer, Ph.D.)

Vyzkumny Ustav zivocisné vyroby, v. v. i. (doc. MVDr. Pavel Novak, CSc.)

ve spolupraci s Narodni referencni laboratofi pro klasicky mor prasat a africky mor prasat, Statni
veterinarni Ustav Jihlava (MVDr. Petr Vaclavek, Ph.D.)

Virus afrického moru prasat v mase a masnych vyrobcich —metody detekce a studium perzistence
(QK1920113)

Vyzkumny Ustav veterinarniho lékafrstvi, v. v. i. (Mgr. Petra Vasickovad, Ph.D.)

Vyzkum a ovéreni ucinnosti dostupnych technickych a biologickych prostiedk( a postupd pro
prevenci §ifenf afrického moru prasat v populaci divokych prasat v CR (QK1920184)

Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v. v. i. (doc. Ing. Jitka BartoSova, Ph.D.)
spoluresitelska pracovisté:

Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd a drevarska fakulta (prof. Ing. Jifi Kamler, Ph.D.)
Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i. (Ing. FrantiSek Havranek, CSc.)

Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i. (Ing. Antonin Machalek, CSc.)



Behavioralni reakce prasat divokych na opatreni proti Sifeni afrického moru prasat (QK1910462)
Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta lesnickd a dfevarskd (Ing. Milog JeZek, Ph.D.)
spoluresitelské pracoviste:

Vojenské lesy a statky CR, s.p. (Ing. Stanislav Dvorak, Ph.D.)

Dalsi vyvoj epidemiologické situace ve svété i Evropé jesté vice zdlraznuje vyznam vyzkumu
a pfipravenosti jednotlivych zemi. Pfitomnost tohoto onemocnéni na stfednim Slovensku, ale
zejména v Polsku a Némecku v blizkosti ¢eskych hranic vyvolava vyrazné obavy z opétovného
zavle€eni viru na Uzemi Ceské republiky. To by mélo, kromé veterinarnich opatfeni, v&. pfipadné
likvidace chovid domacich prasat, vyznamné dopady na vykupni cenu veprového masa z ddvodd
pferuseni dodavatelsko-odbératelskych vztahl a omezeni nebo presmérovani exportu-
importu.

Cilem materidlu bylo pfinést informativni formou zakladni informace o viru afrického moru
prasat a onemocnéni, které vyvolava, se zdlraznénim vysledkl, které vznikly diky financéni
podpore vyse zminénych projektd. Popisované informace jsou relevantni k dobé vzniku tohoto
materidlu. Doplnujici informace a rozsifujici publikace jsou k dispozici u autor( jednotlivych
kapitol.

Diky patfi vSem, ktefi prispéli ke vzniku této monografie, kterd snad alespon dil¢im zpUsobem
pomuze k feSeni situace vyvolané timto infekénim onemocnénim, velmi nebezpecnou nakazou,
se zasadnim ekonomickym a spolec¢enskym dopadem.

—

Martin Faldyna

Za autorsky kolektiv

Vyzkumny Ustav veterindrniho Iékafstvi, v. v. i.
V Brné, 22. srpna 2022



2. Lektorsky posudek

Africky mor prasat (AMP) je v sou¢asné dobé velmi aktudlni téma, a to nejen v Ceské republice.
Jedna se o nebezpelnou ndkazu prasat, ktera se jiz od roku 2014 §ifi zemémi Evropské unie a
zasahla i Ceskou republiku. V pfipadé vyskytu ma AMP velmi zavainé ekonomické dopady
zpUsobené jednak témér 100% letalitou nakazenych prasat pripadné nafizenou likvidaci chov(
domacich prasat, ale také vyraznym narusenim obchodovani s prasaty a produkty z nich

Vv

prasat divokych, tak pro chovy domacich prasat a navazujici zpracovatelsky priimysi.

Ceska republika je po Uspéiné eradikaci AMP jiz od roku 2019 zemf{ prostou AMP, nicméné
vyskyt a Sifeni této ndkazy v okolnich zemich, konkrétné v Polsku, Némecku, na Slovensku a v
Madarsku, predstavuje pretrvavajici, a dokonce zvysujici se riziko mozného znovu zavleceni
AMP na nase Uzemi.

ZkuSenosti z poslednich let jasné ukazuji, Ze ¢lovék a jeho Cinnost hraje zasadni roli nejen v
procesu Sifreni AMP, a to predevsim na velké vzdalenosti, ale mozna jesté vétsi mérou pfi
realizaci pfijatych opatieni sméfujicich k tlumeni a eradikaci AMP.

Z tohoto dlvodu je velmi dllezité trvalé zvySovani povédomi Siroké verejnosti jak o rizicich
spojenych s touto nakazou, tak zejména o moznostech a uUcinnych opatienich zabranujicich
Siteni AMP v populaci prasat divokych a zavle¢eni AMP do chovid domdcich prasat.

Nezastupitelnou Ulohu v tomto Usili hraje védecky vyzkum, ktery pfinasi nové poznatky, na
nichZz je moziné Uspésny boj proti AMP stavét, zejména pokud jsou vysledky vyzkumu
prezentovany formou, kterd je pristupna Sirsi vefejnosti.

Publikace , Africky mor prasat — vysledky vyzkumu v Ceské republice” pfinasi uceleny soubor
informaci o AMP v celé Sifi od popisu plvodce tohoto onemocnéni a jeho vlastnostech a
epidemiologii, pres klinické pfiznaky u nemocnych prasat, zplsoby a moznosti pfenosu a Sifeni,
laboratorni diagnostiku véetné odbéru vzorkd az po vhodna opatfeni branici zavleceni AMP do
chovl domacich prasat i jeho Sifeni v populaci prasat divokych.

Materidl uvadi zakladni vlastnosti plvodce onemocnéni, viru AMP, véetné jeho virulence a na
ni zavislém pribéhu onemocnéni s uvedenim klinickych priznakd a patomorfologickych nalezd
jednotlivych forem infekce, coz je velmi dilezité pro vysloveni podezfeni na tuto ndkazu a tim i
vCasnou diagnostiku. Podrobny popis odbéru vhodnych vzorkd k laboratornimu vysetreni
poskytuje dobry navod k jejich spravnému provedeni a tim k zajisténi spolehlivych vysledk(
naslednych laboratornich vySetfeni.

Cast publikace tykajici se detekce viru AMP v mase a masnych vyrobcich je pfinosna zejména
pro odborniky, a to predevsim z hlediska moznosti pouziti popisované metody k rozliSeni
infekénich a neinfekénich virovych ¢astic detekovanych ve vySetfovaném vzorku.

Informace o vyskytu a Siteni infekce AMP v Evropé zahrnuje i historicky prvni vyskyt této nakazy
v Ceské republice a jeho néslednou Uspé&inou eradikaci, nicméné predevéim zdUrazfiuje



nebezpecnost a vysi rizika mozného Sifeni AMP do novych oblasti. Zaroven predestreni
problému pfivyvoji ucinné vakciny, kterd doposud neni k dispozici, nutné vede ¢tenare k zavéru,
Ze primarnim Usilim v boji proti AMP musi byt prevence pred jeho zavlecenim.

Otazka biologické bezpecnosti (biosekurity) jako prevence proti Siteni AMP a jeho zavleceni do
chovll domacich prasat je z tohoto pohledu vhodné pojata velmi Siroce a zahrnuje jak mozné
zdroje a cesty zavleceni této nakazy do chovu, tak i zplsoby, metody a jednotlivd opatfeni
snizujici tato rizika. Uvedend opatfeni a doporuceni jsou navic pouzitelna jako obecnd pravidla
biosekurity chovu, nejen pro pfipad AMP. Zaroven jsou definovdna i opatfeni biosekurity pro
pfipad vyskytu AMP v populaci prasat divokych, nicméné fada z nich je platnd i pro oblasti bez
vyskytu AMP.

Velmi uzite¢nd je pasaZ tykajici se desinfekce, kterd pfinasi nejen Udaje o extrémni odolnosti
viru AMP ve vnéjSim prosttedi, ale pfedevsim velmi praktické informace o spravné a ucinné
desinfekci v chovech prasat, ktera povede k likvidaci viru AMP a tim k eliminaci jeho dalsiho
mozného Sifeni.

JelikoZz v nasich podminkach hraji pfi Sifeni AMP velmi ddlezZitou uUlohu prasata divoka, je
vyznamna ¢ast publikace vénovana vysledkim vyzkumu populace prasat divokych. MozZnosti
lokalizace prasat divokych a jejich kadaver( v terénu pomoci termovize a dronl jsou zde
detailné popsany vcetné limitujicich faktor( této metody. Stejné tak mozné zpUsoby regulace
pohybu prasat divokych, zejména pouziti elektrickych ohradnik, vychazi ze zavérd vyzkumu a
nabizeji velmi praktické informace o zpUsobu i limitech jejich poufZiti.

v’

Zavérem je mozno Fici, Ze publikace , Africky mor prasat — vysledky vyzkumu v Ceské republice
pfindsi fadu uzitecnych informaci, a to véetné novych poznatk( vyplyvajicich z védeckého
vyzkumu. Monografie je primarné uréena nejen odbornikdm, ale cilené je predkladana formou,
ktera je pfistupnd a srozumitelnd i Siroké laické verejnosti. VeSkeré poznatky, doporuceni a
postupy jsou tak uvadény zplsobem, ktery umoznuje jejich snadnou aplikaci do praxe. Zejména
myslivci a chovatelé prasat se tak dozvi nejen jaké jsou vhodné a U¢inné metody prevence sifeni
AMP, ale hlavné to, jak je moZné je v jejich kazdodenni Cinnosti pouZit a co od jednotlivych
opatteni lze ocekdvat, coz pokladam za velmi vyznamny pfinos.

V Praze 2.12. 2022

MVDr. Tomas Jarosil
Odbor ochrany zdravi a pohody zvirat
Statni veterinarni sprava



3. Néco malo o viru AMP

Jana Prodélalova

Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi. v. v. i.

Jak virus vypada?

Virus afrického moru prasat (AMP) je velky a sloZity obaleny virus, jehoz geneticka informace je
nesena dvouretézcovou DNA (dsDNA). Z virologického hlediska se jednd o naprosto unikatni
virus, a proto je klasifikovan jako jediny zastupce rodu Asfivirus v Celedi Asfarviridae. Virus
obsahuje vice nez 50 protein( s rliznou funkci, napfiklad enzymy, které se podili na vzniku nové
virové castice (tzv. virionu) v infikované bunce. Vyznamné jsou také proteiny, které tvori
strukturu virionu. Velmi dulezitou vlastnosti virionu je existence tzv. obalu ziskaného pfi
opusténi hostitelské buriky. Obal obsahuje tuky, coZ zplsobuje, Ze virus AMP je citlivy viCi
pusobeni vétsiny organickych rozpoustédel (Sanchez-Vizcaino a kol., 2019), ale odolny vUci
nékterym efektorovym mechanismdm imunitniho systému (Obr. 1).
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Obrdzek 1: SloZitd struktura viru afrického moru prasat ve srovndni s desetkrat mensim a velmi
jednoduchym virionem parvoviru

Jak napovidd samotny nazev onemocnéni, které virus AMP vyvolavd, jeho pribéh je velmi
podobny klasickému moru prasat, nicméné se jednd o naprosto odliSny virus. Na zakladé
genetickych analyz genu pro protein p72 bylo doposud rozpoznano 24 genotypl viru. VSechny
tyto genotypy se vyskytuji v Africe. Do roku 2006 se v Evropé a obecné na zapadni polokouli
vyskytoval genotyp |. V soucasnosti cirkuluji ve vychodni Evropé kmeny genotypu I, které
navzajem vykazuji znac¢nou miru podobnosti. Tento genotyp se v roce 2007 rozsitil z vychodni
Afriky do Gruzie (k prenosu pravdépodobné doslo zkrmenim zbytk({ kontaminovanych potravin
v pfistavnim mésté Poti) a nasledné pres Rusko do vychodni Evropy a zemi EU.



Jak se virus afrického moru prasat Sifi?

Pfirozeni hostitelé viru AMP jsou evropska domaci i divoka prasata (Sus scrofa), kterd po infekci
virem onemocni a obvykle také uhynou. Naopak bezpfiznakova infekce je charakteristickd pro
africké druhy volné Zijicich prasat, jako jsou prase bradavi¢naté (Phacochoerus aethiopicus) a
Stétkoun africky (Potamochoerus porcus). Tato prasata predstavuji na africkém kontinentu
rezervoar viru AMP, ktery je dale pfenasen klistaky Ornithodoros moubata i na domaci prasata,
kterd onemocni a nakaza se dale Sifi i pfimym kontaktem mezi nemocnymi a zdravymi zvifaty.
Na euroasijském kontinentu vsak klistata nejsou prenaseci viru AMP a infekce se $ifi pouze mezi
nemocnymi a zdravymi domacimi i divokymi prasaty. Zdrojem infekce vSak mulze byt i
kontaminované prostfedi nebo potrava. Jedinou vyjimkou byl v minulosti vyskyt AMP na
Pyrenejském poloostrove, kdy dochazelo k prenosu klistakem Ornithodoros erraticus, ktery se
v této oblasti vyskytuje (Chenais a kol., 2018; Plowright, 1981).

4. Patogeneze onemocneéni je zavisla na virulenci kmene

Katerina Mikulaskova a Petr Vaclavek

Statni veterinarni Ustav Jihlava

Patogeneze AMP je komplikovany déj

Patogeneze viru afrického moru prasat je velmi komplikovany a doposud ne zcela objasnény
proces, v némz hraje hlavni roli vysoka afinita viru k lymfoidnim tkanim. V télech obratlovcl se
virus replikuje v bunikdch mononuklearnino fagocytarniho systému, a to predevsim
v monocytech a makrofazich.

Virus do hostitelského organismu vstupuje pres tonsily a sliznici hltanu. K primarni replikaci
dochdzi v mandibuldrnich a retrofaryngealnich miznich uzlindch. Nasleduje primarni virémie.
Virus se systematicky Sifi krevni a lymfatickou cestou do dalSich organ( a tkani. V krvi je virus
vazan na membrané erytrocytl. Nejvyssi titry viru jsou zjistovany ve tkanich obsahujicich buriky
mononukledrniho fagocytarniho systému, a to predevsim ve sleziné a miznich uzlinach.
V cilovych organech dochazi k sekundarni replikaci viru a nasledné k sekundarni virémii. Za 30
hodin po infekci maze byt virus detekovan témér ve vSech organech. Ve vysoké koncentraci je
vylucovan vsemi sekrety a exkrety (Blome a kol., 2013).

K virémii dochazi obvykle mezi 2. az 3. (max. 8.) dnem po infekci. Sérokonverze, tj. vzestup
pfitomnosti specifickych protilatek, se objevuje 7. az 9. den po infekci. Vzniklé protilatky nemaji
neutralizacni (protektivni) charakter, coz ma za nasledek dlouhodobou pfitomnost viru v krvi (i
a mohou pak intermitentné vylucovat virus do prostfedi po dobu az 90 dni. Ackoliv vzniklé
protildtky virus zcela neinaktivuji, i pfesto napomahaji zmirnit projev klinickych priznakd, chrani
prasata pred Uhynem a snizuji intenzitu virémie (Blome a kol., 2013).



Vétsina patomorfologickych 1ézi je pri¢itana interakcim fizenym cytokiny (malé proteiny, které
zejména bunky imunitniho systému pouzivaji k mezibunééné komunikaci), které jsou
uvoliované infikovanymi a aktivovanymi monocyty a makrofagy. Virus AMP se v bunkach
pomnoZi, avsak nezpulsobi pfimou smrt bunék. Infekce virem vede ke zvysené fagocytarni
a sekrecni aktivité bunék. Takto aktivované bunky zacnou produkovat Siroké spektrum
mediator( zahrnujici prozanétlivé cytokiny, jako jsou interleukin 1 (IL-1), interleukin 6 (IL-6) a
tumor nekrotizujici faktor a (TNF-a); slozky komplementu a metabolity kyseliny arachidonové.
Produkce vSech téchto substanci hraje zasadni roli v patogenezi viru afrického moru prasat.
Pravé tyto mediatory jsou zodpovédné za masivni destrukci leukocytd, k niz dochazi nasledkem
apoptdzy, tzv. programované bunécné smrti, a pfimo ovliviuji rozvoj klinickych ptiznaka.
ZpUsobuji zejména aktivaci endotelidlnich bunék a koagulacnich systémd, vaskularni zmény,
poruchu hemostdzy, hemoragickou diatézu, tvorbu imunokomplext (u chronické formy
infekce), vyraznou depleci lymfoidnich tkani a také trombocytopenii (Ubytek krevnich desticek).
Trombocytopenie je pravdépodobné vysledkem destrukce megakaryocytl — bunék, ze kterych
se krevni desticky vyvijeji. V disledku toho jsou pozorovany hemoragické horecnaté stavy,
tvorba edému, vyrazna imunosuprese a s tim souvisejici celd fada dalSich pfiznak(. V chronické
fazi onemocnéni, kde hraji roli i autoimunitni procesy, mlze dochazet ke zménam v disledku
depozice imunokomplex( v ledvinach, plicich a k@zi a jejich nasledné vazbé na komplement
(Blome a kol., 2013). Aktivace komplementu vede k lokalnim zanétlivym zménam, véetné
prekrveni organd.

U infikovanych bunék dochazi také k fenoménu hemadsorpce. Hemadsorpce je jev, kdy se
kolem infikovanych makrofagl vytvareji charakteristické ,rosety” cervenych krvinek,
erytrocytll. Jednd se o fenomén specificky pravé pro virus AMP, zadny jiny z prasecich vir(l
hemadsorpcni reakci (HAD) nevykazuje. Schopnost hemadsorpce ma vétsina kmen( AMP. Tyto
vlastnosti viru jsou vyuzivany v diagnostice onemocnéni.

Jak je to s virulenci?

Jak uZ bylo dfive zminéno, jednotlivé kmeny viru AMP se mohou lisit svoji virulenci. Obecné
rozliSujeme kmeny vysoce, stfedné a nizce virulentni. Kazdy z 24 popsanych genotypl AMP je
charakteristicky urcitou virulenci, ale v ramci téhozZ genotypu mohou existovat rlizné virulentni
subtypy ¢i kmeny viru. Virulence ma zdsadni vliv na klinickou formu onemocnéni AMP a na
letalitu (Obr. 2, upraveny dle Beltran-Alcrudo a kol., 2017)

LETALITA: 90-100% <> 30-50% <> 2-10%
VIRULENCE: VYSOKA <> STREDNI <> NizKA

\ \

[ | [ |
P o > o S

Obrazek 2: Zavislost klinické formy onemocnéni na virulenci viru AMP
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Vysoce virulentni kmeny

Vysoce virulentni kmeny viru vyvoldvaji nejagresivnéjsi formu nakazy provazenou perakutnim
¢i akutnim prdbéhem. Letalita je témér 100%. K uhynu dochazi obvykle 4—-12 dni po infekci. Jiz
od 3. dne poinfekci jsou v krvi detekovany vysoké koncentrace viru (Costard a kol., 2009). Drtiva
vétsina infikovanych prasat hyne jesté pred nastupem protildtkové odpovédi (obvykle kolem 7.
az 9. dne poinfekci). Proto jsou u této formy onemocnéni k diagnostice nejvhodnéjsi virologické
metody. Pfi dlouhodobé cirkulaci viru v populaci miZze dochdazet ke zméné této formy v méné
virulentni formu viru.

Stfedné virulentni kmeny

Tyto kmeny vyvolavaji akutni a subakutni formu onemocnéni s letalitou 30-70 % (Beltran-
Alcrudo a kol., 2017). Prlibéh se velmi podoba infekci vysoce virulentnimi kmeny. U prezivsich
prasat jsou v3ak v krvi detekovény nizsi hladiny viru (10*-10°). Nakazend prasata mohou podle
literatury Sifit infekci az 70 dni (Guinat a kol., 2016). Virus obvykle nepfeziva v organech déle
nez 6 mésicl. Virova DNA je detekovatelnd jesté 500 dni po infekci. U prasat infikovanych
stfedné virulentnimi kmeny viru AMP jsou protilatky také dlouhodobé detekovatelné.

Nizce virulentni kmeny

V pfipadé infekce prasat malo virulentnimi kmeny dochazi k Ghyntm infikovanych zvirat pouze
ojedinéle (ve 2—10 %) (Beltran-Alcrudo a kol., 2017). Infekce probihd subklinicky ¢i chronicky.
Pokud dojde k virémii, jsou koncentrace viru nizké (10°—103). Virus je prokazovan ve tkdanich.
Dochazi k jeho intermitentnimu vylu¢ovani do prostredi, které podle poslednich poznatkd trva
az 90 dni (Blome a kol., 2013). Studium mozné perzistentni infekce a dlouhodobého vylucovani
viru je aktualnim predmeétem vyzkumu. Napfiklad v jedné experimentalni studii bylo potvrzeno,
Ze existuje urcité procento prasat (ve studii 30 %), které je schopno se z infekce zcela uzdravit.
Takové zvite pak mulze byt dle autorl zdrojem infekce pro dalsi zvifata a pfispivat tak
k perzistenci viru v populaci prasat, a to zejména v endemickych oblastech. Toto tvrzeni bylo
stanoveno na zakladé experimentu, kdy byla zdrava prasata vystavena pfimému kontaktu
s uzdravenymi, experimentalné infikovanymi prasaty, kterd nevykazovala Zadné znamky
onemocnéni. U dvou ze dvanacti kust zdravych prasat doslo po expozici k rozvoji akutni infekce,
coz potvrdilo hypotézu potencidlni nebezpecnosti prezivsich jedincl (Eblé a kol., 2019). V jiné
studii analyzujici data z 39 publikaci je uvedeno, Ze naopak neexistuji zadné dUkazy o
epidemiologickém vyznamu prezivsich prasat Ci vironosicl. Studie popisuje existenci dvou typU
prezivsich jedincl — chronicky infikovaného jedince a vironosice. Chronicky infikovany jedinec
je prase, u kterého dojde krozvoji perzistentni infekce doprovazené periodickou virémii
s Castymi priznaky subakutniho ¢i chronického pribéhu onemocnéni. K vylu¢ovani viru dochazi
u tohoto jedince pouze v souvislosti s relapsem infekce. Druha kategorie ,vironosi¢” je prase,
které se uzdravi z infekce nezdvisle na stupni virulence viru. Tento jedinec neni dle autord
perzistentné infikovan a dlouhodobé virus nevylucuje (max. 30—40 dni). Z této studie vyplyva,
Ze zadna z kategorii prezivsich prasat nemUze byt povaZovana za ,.zdravé” nosice infekce, tedy
jedince bez jakychkoliv klinickych priznakd (Stahl a kol., 2019).
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5. Klinické priznaky a patomorfologicky nalez je zavisly na , rychlosti“ onemocnéni
14

Katerina Mikulaskova a Petr Vaclavek

Statni veterinarni Ustav Jihlava

Jak vypada prase, které je nakaZeno africkym morem prasat?

Klinické priznaky spolu s patomorfologickymi zménami vykazuji u infikovanych prasat zna¢nou
variabilitu v zavislosti na rychlosti pribéhu onemocnéni. Hlavnimi Ciniteli ovliviiujicimi rychlost
pribéhu infekce jsou: stupen virulence viru, infekéni ddvka a odolnost cilového organismu a
patrné i plemenna pfislusnost. Na zakladé téchto tfi faktorl Ize prabéh infekce rozdélit do
nasledujicich kategori.

Perakutni forma infekce

Perakutni pribéh je charakteristicky nespecifickymi klinickymi pfiznaky zahrnujicimi vysokou
horecku (41-42 °C), neCinnost a nechutenstvi, a nahlymi uhyny obvykle v dobré télesné kondici
témér bez patologickych zmén. Casto je pozorovéna pouze hyperemie vnitinich orgdnd a
miznich uzlin. Pravidelné je zjistovano zvétseni sleziny. Inkubacéni doba trva 1-3 dny (Beltran-
Alcrudo a kol., 2017).

Akutni forma infekce

U prasat s akutnim pribéhem infekce mizeme pozorovat horecku (40—42 °C), nechutenstvi,
ospalost, slabost, polehdvani, zvysenou dechovou frekvenci, vytoky z nozder a oci, prijem,
zvraceni, zacpu, u brezich prasnic také aborty. Infikovana prasata hynou obvykle v rozmezi 6—
15 dni po infekci v zavislosti na virulenci viru. Letalita u této formy dosahuje 90-100 % (Beltran-
Alcrudo a kol., 2017). Akutni prabéh infekce pfi onemocnéni virem AMP je velmi podobny
pribéhu dalSich infekci, jako naptiklad klasického moru prasat, ¢ervenky prasat, intoxikaci,
salmoneldz a dalsich. Typickymi patomorfologickymi nalezy jsou hemoragie na kzi (zejména
na usich, bfichu a zadnich koncetinach) a na vnitfnich organech (predevsim v miznich uzlinach,
slezing, ledvinach, srde¢nim svalu, mo¢ovém méchyfi a strevnich serézach, Obr. 3). Slezina je
zvétsena, kfehké konzistence, tmavocervené az Cerné barvy se zaoblenymi okraji. Mizni uzliny
jsou zvétsené, edematdzni a hemoragické, pripominajici krevni srazeniny. V klte ledvin jsou
patrné mnohocetné petechialni krvaceniny. Plice a jatra jsou pfekrvené a edematdzni, v dutiné
hrudni a brisni mdze byt sldmové Zluty az krvavy exsudat (Beltran-Alcrudo a kol., 2017).

Subakutni forma infekce

Tato forma infekce se nejcastéji vyskytuje v endemicky zamorenych oblastech nebo po infekci
miné virulentnimi kmeny. Letalita dosahuje hodnot od 30 do 70 % a k Uhyntm dochazi 15-45
dnt po infekci. U prezivsich prasat mUze dojit k uzdraveni. Klinické pfiznaky jsou podobné jako
u akutni formy onemocnéni, ale obvykle byvaji mirnéjsi. Objevuje se intermitentni horecka,
skleslost, nechutenstvi, krvaceniny, edémy, otoky kloubl, pneumonie, perikarditida.
| patomorfologicky nalez odpovida mirnéjsi formé akutniho prdbéhu. DalSim ¢astym nalezem
byvaji pneumonie, serofibrindzni pleuritida ¢i perikarditida (Beltran-Alcrudo a kol., 2017).
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splenomegalie; B — petechie na ledviné; C — zvétSené edematozni hemoragické mezenteridlni
mizni uzliny; D — petechidlni krvdaceniny na strevé (foto MVDr. Katefina Brazdova - A, C, D a
MVDr. FrantiSek Kostka, Ph.D. - B)

Chronicka forma infekce

Tato forma je dusledkem infekce malo virulentnimi kmeny viru, pfipadné muze byt vyrazem
endemické formy onemocnéni v populaci jiz ¢astecné adaptované na infekéni agens. Proto je
popisovana zejména v zemich s dlouhodobou perzistenci viru v prostfedi (Spanélsko,
Portugalsko, Angola). Pfi chronické formé onemocnéni je zjiStovano nejméné typickych
klinickych priznakd, a rovnéz patologicko-anatomicky nalez je nejméné rozvinuty a casto
atypicky. MUze byt pozorovana intermitentni nizsi horecka, nechutenstvi a skleslost, nekrotické
zmény na k0zi a zanéty kloubl spojené s kulhanim a kasedzni nekrotické pneumonie a
fibrindzni perikarditidy (Beltran-Alcrudo a kol., 2017). K dhynu infikovanych zvifat dochazi po 2-
5 mésicich nebo vibec (mortalita <20 %). Uhynuld prasata byvaji v horsim vyzivném stavu.
Néktera zvirata infekci prekonaji a mohou se stat nosici viru. Chronicky ¢i asymptomaticky
pribéh infekce, role jedincd, ktefi prezivaji infekci AMP v pfenosu viru, jejich imunitni odezva
na infekci a mechanismy setrvani viru v organismu infikovaného prasete jsou v soucasné dobé
ddlezitymi tématy studia AMP.
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6. Imunitni systém na infekci reaguje a poznatky jsou vyuZivany k vyvoji vakciny
Martin Faldyna

Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v. v. i.

Vladimir Celer

Veterindrni univerzita Brno

VSimne si imunitni systém, Ze je prase infikované?

Na zacatek je potfeba zdlraznit, Ze imunitni mechanismy, které jsou zodpovédné za ochranu
pfed infekci nejsou jasné rozpoznané. Jako u kazdé jiné infekce, imunitni odpovéd v sobé
zahrnuje nespecifickou a antigenné-specifickou odpovéd a jsou v ni zahrnuty jak bunécné, tak
solubilni faktory. Ty hraji rdzné vyznamnou roli v zavislosti na typu patogena.

Zde je duleZité pfipomenout, Ze u afrického moru prasat se jedna o infekci virovou. Viry musi
proniknout do hostitelské buriky s cilem vyuZit jeji mechanismy tvorby bilkovin (proteosyntézu)
k tvorbé vlastnich kopii. Virova Castice, resp. jeji unikatné slozend nukleova kyselina, je
rozpoznana vnitrobunéénymi receptory (tzv. TLR receptory) v napadené burice. To vede
k produkci tzv. interferon a aktivaci mechanism(, kterymi se napadend bunka snazi virion
znicit a zarovent omezit tvorbu virionl novych (Golding a kol., 2019). Takovouto napadenou
bunku rozpozna tzv. ,pfirozeny zabije¢”, neboli NK burika. Ta je schopna buriku znicit. To vede
k zanétlivé reakci a pfilakani dalSich bunék imunitniho systému, které jsou zodpovédné za
rozvoj antigenné-specifické imunity. Jeji vyhodou je, Ze je zacilena na specifickou ¢ast virové
partikule, takze jeji reakce je presnéjsi. V pribéhu této odpovédi také vznikd tzv. imunitni
pameét, které je zodpovédna za to, Ze jedinec, ktery tuto imunitni odpovéd prodélal, je
v budoucnu |épe pfipraven zvladnout naslednou infekci. A to je princip vakcinace.

Specifickd imunitni odpovéd ma dva mechanismy — bunélny a zaloZeny na protilatkach.
Bunécna imunitni odpovéd je reprezentovana aktivitou tzv. T-lymfocytd. Ty se daji funkéné
rozdélit na cytotoxické lymfocyty (Tc), které jsou schopné najit bunku infikovanou virem a,
podobné jako NK burika, tuto burku znicit. Tento mechanismus se obecné povazuje za dulezity
vimunitni reakci proti virlm. Kromé Tc jesté existuji tzv. pomocné T-lymfocyty (Th), které
produkuji cytokiny, malé komunikacni proteiny, které ovliviuji aktivitu dalSich bunék (Obrazek
v jejich aktivité. Existuji ale také tzv. Th2 lymfocyty, které pomahaji spiSe jiné populaci
lymfocytd, tzv. B-lymfocytlm, které jsou zodpovédné za tvorbu protilatek. Z pohledu ochrany
pred virovou infekci hraji protilatky zejména roli neutralizacni. Pokud se protilatky navazi na
povrchovou strukturu virové ¢astice, ktera je nutna ke vstupu virionu do burky, schopnost
virionu tuto bunku infikovat se snizuje.
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zniéeni bunék napadenych virem neutralizace virt, které se nachazi mimo bufiku

Obrdzek 4. Role bunécné a protildtkové imunitni odpovédi v ochrané pred virovou infekci

Kdyz vime, jak by to mélo fungovat, jak je to s vyvojem vakcin proti AMP?

Pro pochopeni smér( vyvoje vakcin je dllezité si uvédomit, Ze existuji rlizné druhy vakcin, které
se, mimo jiné, odlisuji ve své schopnosti stimulovat spise bunécnou imunitni odpovéd nebo
imunitni odpovéd spojenou spise s produkci protildtek (Sanchés-Corddn a kol., 2017, 2020;

Urbano a Ferreira, 2022; Xie a kol., 2022).

’e

Zatim je vyvijeno a testovano 5 skupin vakcin proti viru AMP:

.

Prvni skupinou jsou tzv. celobunécné inaktivované vakciny, které obsahuji celé virové ¢astice,
které byly usmrceny neboli inaktivovany. Jejich vyhodou je, Ze inaktivovany virus se jiz nemuze
zvratit do plné virulentni formy, kterd by byla schopna vyvolat onemocnéni u vakcinovanych
zvifat nebo by byla vakcinovanymi zvifaty vylu€ovana do prostredi a byla zdrojem infekce. Tato
Navic, testovani ucinnosti ukazaly, Ze tyto vakciny vyvolavaji zejména tvorbu protilatek, ale
nejsou spojeny s ochranou zvirat.

Druhou skupinou jsou tzv. rekombinantni vakciny, které obsahuji vybrané proteiny/antigeny,
které byly vyprodukovany v laboratofich jako rekombinantni proteiny. | takto konstruované
vakciny jsou bezpecné, ale zatim nebyly schopny vyvolat protektivni imunitu. To mdze byt
spojeno s faktem, Ze, stejné jako inaktivované vakciny, vyvolavaji zejména protilatkovou
odpovéd. Druhou pfi¢inou neuspéchu muiZe byt volba proteinu, proti kterému je imunitni
odpovéd namirena.

Dalsi skupinou experimentalnich vakcin jsou tzv. Zivé atenuované (oslabené) vakciny. Ty jsou
zaloZeny na vakcinacnim kmeni, ktery je oslabeny pfirozené nebo opakovanym mnoZenim
v laboratornich podminkach. Vyhodou téchto vakcin je schopnost vyvolat silnou imunitni
odpoveéd — protilatkovou i bunécnou, vykazuji vyraznou ochrannou funkci, ale jsou vyluCovany
vakcinovanymi zvirfaty do prostredi a maji zachovanou schopnost vratit se do plné virulentni
formy.

Ctvrtou skupinou jsou tzv. vektorové vakciny, kdy se do nosi¢e neboli vektoru, vloZi gen pro
protein z viru AMP, proti kterému chceme imunitni odpovéd vyvolat. Vysledky zatim ukazuji

15



dobrou imunitni odpovéd, ale slabou ochranu. Pricinou mUze byt, stejné jako u
rekombinantnich vakcin, nespravna volba antigenu.

Posledni vyvijenou a testovanou skupinou vakcin jsou Zivé vakciny s odstranénym
(deletovanym) genem. Z genomu vakcinacniho kmene se pomoci molekuldrné biologickych
technik odstranuje gen pro protein, ktery je dtlezity pro rozvoj klinickych pfiznakd onemocnéni.
Vznika tak Ziva, ale bezpecnd vakcina, kterd vyvolava i protildatkovou i bunéénou imunitni
odpovéd. Zatim ale ani tyto vakciny nevedou k vyvolani imunitni odpovédi spojené s ochranou
vakcinovanych zvifat. Navic se jedna o GMO vakcinu.

Vyvoj vakciny proti AMP je problematicky z nékolika dlvodU. Jednd se o extrémné velky virus
svelkym mnoZstvim genld a produkovanych proteinl, které kazidy hraje néjakou roli
v patogenezi onemocnéni. Druhy dlvod je finanéni — vyvoj a testovani musi probihat
v zafizenich s vysokym stupném technologického zabezpeceni, kterych je omezené mnozstvi a
jejichz provoz je velice nakladny. Pres urcity pokrok ve vyvoji vakcin proti AMP, je vétSina
potencidlné slibnych vysledkd dosazena pfi testovani tzv. homologni ochrany, tj. situace, kdy
k testovani je pouZit stejny kmen viru, ze kterého je experimentalni vakcina pfipravena. Pfi
testovani tzv. heterologni ochrany vsechny pokusy vykazovaly nizkou efektivitu.

Poslednim dllezitym faktem k otdzce vyvoje vakcin je to, Ze vSechny vyvijené vakciny se do téla
vakcinovaného zvirete vpravuji injekéné nebo bezjehelnym aplikdtorem. To ale v pfipadé
populace divokych prasat je velice problematické. Samostatnou kapitolou tedy bude jind cesta
aplikace vakciny. Treba potravou pomoci GMO rostlin, které budou produkovat virové
proteiny? Pomineme-li, Ze se opét jednd o GMO, vyvolani imunitni odpovédi po tzv. peroralnim
podani je velice problematické a nedafi se vlastné ani v laboratornich podminkach (Barasona a
kol., 2019; Criscuolo a kol., 2019).

7. Epidemiologie afrického moru prasat

Petr Vaclavek

Statni veterinarni Ustav Jihlava

Kde se ten virus historicky vzal a kde vSude uz ho nasli?

Virus afrického moru prasat je endemicky v pfevdiné C&asti subsaharské Afriky vcéetné
Madagaskaru. Ndakaza byla poprvé popsana v Keni vroce 1909 a to po zavedeni chovu
evropskych, pro danou lokalitu exotickych, domacich prasat. Nasledné bylo zjiSténo, Ze se virus
AMP vyskytoval ve vétsiné zemi jizni a vychodni Afriky jiz dlouhodobé u volné Zijicich divokych
prasat, u kterych nezpUsobuje klinické onemocnéni. K prvnimu rozsiteni AMP mimo africky
kontinent doslo v roce 1957, kdy byl virus ze zdpadni Afriky (Angola) zavle¢en do Portugalska
(Lisabon). Toto ohnisko bylo rychle eradikovano, ale o dva roky pozdéji (1957) byl virus opét
zavle¢en do Lisabonu a nasledovalo rozéifeni nakazy do Spanélska a daldich zemi Evropy:
Andora (1975), Belgie (1985), Francie (1964, 1967 a 1974), Malta (1978), Nizozemsko (1986)
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a ltalie (1967, 1969 a 1983). Postizeno bylo také nékolik zemi Jizni Ameriky a Karibiku: Kuba
(1971, 1980), Brazilie (1978), Dominikanska republika (1978) a Haiti (1979). Eradikace viru na
Kubé znamenala utraceni 400 tisic prasat. V nékterych pfipadech muselo dojit ke kompletni
depopulaci vSech chovid prasete domaciho v dané zemi (Malta, Dominikanska republika). Ve
Spanélsku a Portugalsku se stal virus AMP endemickym a kompletni eradikace trvala vice ne?
30 let (1960-1995). Ve vSech zemich Evropy a Ameriky, s vyjimkou ostrova Sardinie, se podafilo
virus eradikovat. V. mnoha zemich Evropy se jednalo pouze o sporadickd malda ohniska
v chovech domdcich prasat (Belgie, Nizozemsko, Francie), ktera bylo relativné snadné vyresit
depopulaci daného infikovaného chovu. Rychla eradikace viru AMP v téchto zemich vede bez
podrobnych informaci o rozsahu a pribéhu ohniska k mylné pfedstavé, Ze Ize ndkazu snadno
eliminovat. V soucasnosti je virus stale endemicky na Sardinii, kam byl zavlecen v roce 1978.
Pokusy o eradikaci jsou zde pres veskeré snahy nelspésné a vyznamnou roli zde hraje tradi¢ni
zahumenkovy malochov chov prasat.

Portugal, 1957, 60-94, 99
Spain, 1960-95 [
France, 1964, — |
Italy 1967,69,93
Malta, 1978,
Belgic, 1985,

__ | Netherlands, 1986

‘— Kenya, 1921

Cuba, 1971, 1980 |
Brasil, 1978

R. Dom., 1978,
Haiti, 1979

%.;_ o = Source OIE

Obrdzek 5: Siteni viru AMP mimo kontinent Afriky ve 20. stoleti (zdroj: OIE)

Jak a kde se zacala aktualni epidemiologicka situace AMP znovu zhorSovat?

Na zakladé analyzy sekvenci nukleotid( oblasti B646L genu (p72) je v soucasné dobé
rozeznavano 24 zakladnich genotypl viru AMP. Izolaty zavleCené ze zapadni Afriky do Evropy,
Karibiku a Jizni Ameriky koncem 70. let, a doposud se vyskytujici na Sardinii, patfi ke genotypu
I. Tzv. ,kavkazské” izolaty viru AMP, které se nyni vyskytuji v Evropé a Asii, nalezi k vysoce
virulentnimu kmeni genotypu I, ktery plvodné pochdzi z oblasti vychodni Afriky (Mosambik a
Zambie 1993-2002, Madagaskar 1998). Soucasna epidemie AMP zacala v Gruzii v roce 2007.
Zdrojem nakazy bylo s nejvétsi pravdépodobnosti tepelné neopracované veprové maso, které
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pochdzelo z lodé v cernomorském pristavu Poti. V ¢ervnu 2007 jiz byla vétSina okres( Gruzie
zamorena. V nasledujicich mésicich doslo k dalSimu rozsifeni do okolnich statd — Arménie
(8/2007), Ruska federace (11/2007) a Azerbajdzan (1/2008). V Ruské federaci se nakaza stala
endemickou a postupné Sitila dale severozapadnim smérem. Z Ruské federace se virus rozsifil
na Ukrajinu (7/2012) a do Béloruska (6/2013). Béhem roku 2014 pak doslo k rozsifeni nakazy
i do zemi Evropské unie (EU) - Litvy (1/2014), Polska (2/2014), Lotysska (5/2014) a Estonska
(8/2014). V roce 2016 byl virus zavle¢en do Moldavska a v roce 2017 pak do Ceské republiky a
do Rumunska. V dubnu 2018 se vyskytlo prvni ohnisko AMP u divokych prasat v Madarsku a
virus se zacal nekontrolované Sifit u divokych i domacich prasat v Rumunsku. Ndkaza byla
zavleCena téZz do Bulharska (8/2018) a prekvapenim pak byl vznik ohniska AMP u divokych
prasat v Belgii blizko hranic s Francii (9/2018). V pobaltskych statech a v Polsku se ndkaza stala
endemickou. V Ruské federaci se virus AMP postupné Sifil také vychodnim smérem a od srpna
2018 se s nakazou potykd rovné? Cina, ktera je nejvétdim svétovym producentem veprového
(pfiblizné polovina sveétové produkce). Vroce 2019 byla hlasena prvni ohniska AMP
v Mongolsku (1/2019) a ve Vietnamu (2/2019).
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Obrdzek 6: Ohniska AMP v Ciné (fia/ova) véetné Tchaj-wanu (Cervend), v Mongolsku (svétle
modrd) a ve Vietnamu (tmavé modrd). (Zdroj: OIE, data map 2019 Google, INEGI).
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Jaka je aktualni situace u nas a ve svété?

V roce 2021 nebyl u domdcich prasat zjistovan vyskyt specifickych protilatek proti viru AMP na
celém uzemi CR. Virologické vySetieni bylo u domécich prasat v roce 2020 provedeno v po¢tu
3626 vzorkd, vse s negativnim vysledkem. U divokych prasat nebyla zjiSténa pfitomnost
specifickych protilatek proti viru AMP u zadného z 2655 vysSetfenych vzorkd. Virologické
vySetfeni viru AMP bylo negativni ve vsech 9673 vySetifenych vzorcich u divokych prasat na
celém Uzemi CR.

Virus AMP byl v CR naposledy detekovan u uloveného prasete divokého dne 15. 4. 2018.
Posledni zachyt specifickych protilatek protiviru AMP byl zaznamenan dne 17. 10. 2018, jednalo
se vzorek pochazejici taktéZ z uloveného prasete divokého. V roce 2019 nebyl zadny pozitivni
pfipad infekce viru AMP. Na zdkladé téchto vysledk( Evropska komise dne 12. 3. 2019
provadécim rozhodnutim Komise (EU) 2020/404 oficidlné potvrdila Uspésné dokonceni
eradikace AMP v CR. Stejné tak Svétova organizace pro zdravi zvifat (OIE) dne 19. 4. 2019
obnovila pro CR statut zemé prosté AMP.

Soucasna situace vyvoje AMP ve svété je i nadale velice znepokojiva. V roce 2018 doslo k
pFenosu infekce na asijsky kontinent, resp. nejprve do Ciny. V prabéhu roku 2019 doslo k
rozsiteni AMP do Mongolska, Vietnamu (Situace v roce 2019 je demonstrovana na obr. 6.),
Kambodzi, Hongkongu, Korejské lidové demokratické republiky, Korejské republiky, Myanmaru,
Filipin, Vychodniho Timoru, Indonésie a Laosu. V roce 2020 se AMP rozsitil do Papuy —Nové
Guiney, Indie, Malajsie a Bhutanu. V roce 2021 se virus AMP rozsitil az do Stfedni Ameriky do
Dominikanské republiky a na Haiti.

V Evropé je zasazeno 11 clenskych statl Evropské unie (Litva, LotySsko, Estonsko, Polsko,
Rumunsko, Bulharsko, Itlie, Madarsko, Slovensko, Recko a Némecko) a 4 dalsi evropské staty
(Ukrajina, Moldavsko, Bélorusko, Srbsko). Belgie se stala opét zemi prostou AMP poté, co se
zde Uspésné podafilo eradikovat ohnisko v jizni ¢asti zemé. V lednu roku 2022 bylo detekovano
ohnisko AMP u divokych prasat v Severni Italii v oblasti Piemonte. Situace k 1.7.2022 je
ilustrovana na obr. 7
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Afrikanische Schweinepest im Baltikum, Bulgarien, Deutschland, Italien 3 Moldawien, Nordm ien, (@ F
Polen, Ruminien, Serbien, Slowakei, Ukraine und Ungarn 2022 Datenguelle: ADIS, TSN (Stand: 15.07.2022 - 09:55 Uhr) |@ Wildschwein
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Obrazek 7: Epidemiologicka situace ve stredni Evropé — 1.7.2022 (FLI -

https://www.fli.de/de/aktuelles/tierseuchengeschehen/afrikanische-schweinepest/karten-zur-
afrikanischen-schweinepest/)

Vv

Na Slovensku dochdzelo v roce 2021 k Sifeni AMP zdpadnim smérem a nyni patfi mezi
infikované okresy jiz také Zvolen, Banska Bystrica, Liptovsky Mikulds a dalsi (viz obrazek ¢. 8).

ASF Buffer zone HU
ASF free area

ASF high risk area (in the Annex part |)

ASF Partll

ASF Part il

Obrazek 8: Infikovand zéna a ndraznikova zona AMP ve Slovenské republice (1/2022)
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K zasadnimu Siteni AMP dochdzelo v roce 2021 v zapadni ¢asti Polska a ve vychodnim Némecku
podél polskych hranic (obr. ¢. 9 a 10). Nejblizsi ohniska AMP u prasete divokého byla koncem
Cervna 2022 vzdalena 5-10 km od Ceskych hranic — konkrétné od Frydlantského vybézku na
polské strané a Sluknovského vybé&zku na némecké strané. Lze olekdvat, 7e se v roce 2022

nakaza AMP rozsifi do Ceské republiky pravé ve vyse zminénych oblastech, a to &itenim v

populaci prasete divokého.

T Naturpark: EQ p
Dahme:Heideseen g; = ! E
{13 ] L
Jarocin
o
Biospharenreservat P\esuzew
Spreewald 50
~Naturpark Chotébuz 5 © Kacng
) biedelageitzer & Krotoszyn  Ostrov
Landriicken L5 ¢ s O  Velkopolsky
O ©
[511]
Naturpark
Niederlausitzer
Heidglandschaft Ostrzeszow
Trzebnica
B I Kegnu
E dlegaca
Vratisla
e [ 65 |
Drézdan O imys
o Y 22 RO\
T ) Bielany &o¥We, Klu
Al AL 3 g Wrodianakie SlgHa L
reiberg [ | Jeleni Hora 2
d wie ‘adow-Zdr 5 o St (c40
oy Szkiorska,, s 0
Liberec ~ Pcigie,  Karpacz Valbrich ~ 9
f ° ey Dzleréomdw
_Ceskg Lipa \‘ - 5 Opoli
o % 65 iy v N S
Teplice <of Chranénd [ E40 |
Most ; 3 . Trutnove . yrajinng oblist - ]
& 2 = ¥ Mlada | Ea42 [ Broqu_o"tko it =8 Krapkoawn:e
| Chomut & Boleslav - a _ el AL
oMUY Mélnik ) Kudowa-Zdréj e
) cr1| v % X ol . Prudnik Kedzierz‘
H ™\ Y e =l Y
e adec X Cluciiv/zy o

Obrdzek 9: Ohniska AMP v blizkosti ¢eskych hranic v Némecku a Polsku koncem roku 2021

in und
Datenquelie: ADIS, TSN (Stand: 15.07.2022 - 11:30 Uhr)
———— ‘ 74

TEL 2

Obrdzek 10: Ohniska AMP v blizkosti ceskych hranic v Némecku a Polsku — 15.7.2022 (FLI-
https://www.fli.de/de/aktuelles/tierseuchengeschehen/ afrikanische-schweinepest/karten-
zur-afrikanischen-schweinepest/)
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V ramci prevence a za Ucelem v¢asné detekce ndkazy byla od 16. listopadu 2020 zavedena zéna
aktivni surveillance s intenzivnim odlovem prasete divokého, a to podél hranice s Némeckem a
Polskem. Tato zéna pokryvala Liberecky kraj a kraj Usti nad Labem a jednalo se o oblast o
velikosti 1 440 km2 (obrazek. ¢.11). V celé oblasti byla vySetfovana vSechna ulovend (zastrelné
3 000 K¢/ks) a vsechna nalezena uhynula prasata divoka (zvysené nalezné 3 000 K¢é/ks). Béhem
roku 2021 byla tato oblast roziifena podél celé polské hranice s CR a nyni pokryva Gzemi s
celkem 7200 km2 (obr. €. 12).

Obrdzek 11: Mimorddnda veterindrni opatieni AMP — oblast s intenzivnim odlovem — zona
aktivni surveillance (od 16. listopadu 2020)

Obrdzek 12: Mimorddna veterindrni opatreni AMP — oblast s intenzivnim odlovem — zona
aktivni surveillance (od 12/2021)
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8. Odbér vzork( a laboratorni diagnostika

Katerina Mikulaskova a Petr Vaclavek
Statni veterinarni Ustav Jihlava
Vladimir Celer a Dagmar Bfinek Kolafova

Veterindrni univerzita Brno

Volba diagnostickych metod a materidlu pro vySetfeni afrického moru prasat vychazi z
doporuceni Evropské referencni laboratofe pro AMP se sidlem v Madridu a dale pak z
diagnostického manualu OIE (OIE, Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial
Animals, 2019).

Jaké vzorky mohou byt pouzity a jak se maji odebrat?

Peclivy odbér vzorkl je jednim z dUlezitych faktord ovliviiujicich spravnost a validitu vysledku.
V ramci diagnostiky afrického moru prasat je mozné vyuzit hned nékolika typtd vzorku. Jedna se
o plnou krev, krevni sérum, organy a tkané, popr. klistaky jako vektory onemocnéni.

Pfi odbéru pIné krve je vhodné pouzivat zkumavky obsahujici antikoagulant EDTA. DUlezité je
dodrzet predepsany maximalni objem krve, ktery je vyznalen na zkumavce ryskou. Pfi
nedodrZeni maximalniho objemu dochazi ke znaénému naredéni antikoagulantu a srazeni krve.
Odbérovym mistem je u prasat vena jugularis, vena cava cranialis i vena auricularis.
Postmortdlné lze krev odebrat pfimo ze srdce ¢i hrudni dutiny, avSak co nejdfive po smrti
zvirete. Je tfeba se vyhnout pouzivani heparinu. Tento antikoagulant mize zpdsobit inhibici pfi
vySetfeni PCR metodou ¢i vyvolat falesné pozitivni reakce pfi identifikaci viru hemadsorpcnim
testem (HAD). PInd nesrazliva krev slouzi jako vzorek pro virologickou diagnostiku (PCR, izolace
viru). Lze také vyuzit plasmu ziskanou centrifugaci, a to zejména k detekci specifickych
protildatek (nepfimy imunoperoxidazovy test - IPT; nepfima fluorescence - IFAT). Minimalni
pozadovany objem odebrané krve je 1 ml.

Krevni sérum se ziskava z krve odebrané zplsobem uvedenym vyse do zkumavky (obvykle
HEMOS) bez antikoagulantd. Sérum je testovdano nejlépe Cerstvé jak sérologickymi, tak i
virologickymi metodami. Komplikaci mlze byt vyskyt hemolyzovaného séra, které se objevuje
zejména u vzorkd odebranych z mrtvych zvifat. Hemolyza mize zpUsobit falesné pozitivni
reakce v ELISA testu. Minimalni poZzadovany objem pro detekci viru je 500 ul séra, coz odpovida
pfiblizné 1 ml krve, pro sérologickou diagnostiku pak 1ml séra, tedy pfiblizné 2 ml krve.

Ackoliv k diagnostice viru AMP mohou byt pouZity vSechny orgdny a tkané, mezi nejvice v praxi
vyuzivané patfi zejména slezina a mizni uzliny, dale jatra, mandle, srdce, plice a ledviny. U
uhynulych zvifat je pro laboratorni diagnostiku velmi vhodna také kostni dfen, kterd byva dost
¢asto jedinym dostupnym materidlem a obsahuje velmi vysoké koncentrace viru. V pfipadé
malo virulentnich izolatl AMP jsou k diagnostice vyuzivany také intraartikularni tkané.
Odebrané organy jsou skladovany priteploté 4 °C a mély by byt nejpozdéji do 24 hodin odeslany
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do laboratore. Pokud neni mozné vzorky v této dobé dorucit, je vhodné je zamrazit pfi teploté
—80 °C ¢i skladovat v tekutém dusiku. Vzorky pro histologickou diagnostiku se ukladaji do 10%
formalinu. Takové vzorky jiz nejsou vhodné pro izolaci viru, ale mohou slouzit pro PCR
diagnostiku a imunohistochemické vysetreni. Minimalni doporu¢ené mnozstvi tkané je 5 g/1
organ. Vzorky tkani je mozné vyuzit také k sérologické diagnostice (IPT, IFAT). Mohou to byt
napfiklad exsudaty ziskané ze sleziny, jater a plic.

K vysetfeni na pfitomnost viru AMP mohou byt vyuZiti i vektofi této nemoci, klistaci z rodu
Ornithodoros. Tito ¢lenovci se vyskytuji zejména v subtropickych a tropickych oblastech, proto
je to vzorek pro CR spi$e nepravdépodobny. Jako alternativni typy vzorkd by bylo mo#né pouzit

napf. sliny pro sérologickou diagnostiku. Ve srovnani s detekci specifickych protilatek v séru
byla tato metoda odbéru vzorkd méné citliva, ale to mlze byt spojeno s jinou dynamikou tvorby
protilatek, které jsou produkovany do plasmy / séra a které jsou produkovany na slizni¢ni
povrchy. Sliny by ale mohly slouZit jako neinvazivni metoda ziskavani vzorkd pfi provadéni
surveillance. Podle nékterych studii je mozné pouzit vzorky krevnich stérl nebo trusu.

Jaké diagnostické moznosti existuji pro potvrzeni infekce virem AMP?

Diagnostika viru afrického moru prasat zahrnuje pfimy prikaz viru a neméné dllezity
sérologicky prikaz specifickych protilatek. Cirkulace viru a pfitomnost specifickych protilatek v
krvi vykazuje dynamiku v ¢ase po infekci. Inkubacéni doba onemocnéni obvykle trva 4 az 19 dni.
Jiz v inkubacni dobé, asi dva dny pred projevem prvnich klinickych priznakd, dochazi u zvirat k
vylu€ovani viru. Intenzita vylu¢ovani zavisi na stupni virulence viru. K sérokonverzi dochazi
priblizné 7 az 9 dni po infekci (dpi) a vytvorené specifické protilatky pretrvavaji dlouhodobé,
nékolik mésicl az nékolik let.

K detekci viru, virového antigenu ¢&i virového genomu AMP mohou byt vyuZity nasledujici
metody:

e detekce genomu metodou polymerdzové retézové reakce (PCR)

e izolace viru a hemadsorpcni reakce (HAD)

e detekce antigenu pfimym fluorescenénim testem (FAT)

e detekce antigenu ELISA testem

e metoda izotermalni amplifikace s rekombinantni polymerazou (LAMP)

K detekci protilatek proti viru AMP |ze vyuZit nasledujici metody:

ELISA
e imunoblot (IB)

e nepfimy imunofluorescencni test (IFAT)
e nepiimy imunoperoxidazovy test (IPT)
e pen-side test
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Popis principd metod presahuje ramec tohoto sdéleni. VSechny tyto metody maji své vyhody,

limity a vypovédni hodnotu v rliznych situacich. Proto Svétova organizace pro zdravi zvifat OIE

uvadi ve svém diagnostickém manualu seznam metod a Ucel jejich poufZiti (Tabulka 1).

Tabulka 1: Diagnostické metody doporucené OIE pro diagnostiku AMP a vhodnost jejich vyuziti

UCEL POUZITI
, prei/envtlvr/u G konfirmace
zdrava vysetren| eradikacni S, .
. - klinickych surveillance
populace jednotlivych program v .
v pFipadl
zvifat
PRUKAZ VIRU
Izolace viru / HAD N N ++ 4+ ++
Prlma N N ++ ++ +
imunofluorescence
ELISA + ++ + + +
Konvenéni PCR ++ ++ ++ ++ ++
Real-time PCR +++ +++ +++ +++ +++
PRUKAZ SPECIFICKYCH PROTILATEK

ELISA +++ +++ +++ + +4+
Neptimy
imunoperoxidazovy +++ +4+4+ +4++ + 4+
test
Nepfimy
imunofluorescencni +++ +++ +4+ + ++
test
Imunoblot ++ ++ ++ + ++

Legenda: +++ doporucend metoda; ++ vhodna metoda, ale miZe vyZadovat dalsi ovéfeni; + mdze byt v nékterych
situacich vyuZita, ale cena, spolehlivost nebo dalsi faktory ji limituji; N nedoporuceno.

Vyviji se i diagnostické metody pro ucely vyzkumu?

Samoziejmé, Ze vyvoj diagnostickych metod — zejména vhodnych k detekci specifickych
protilatek proti konkrétnimu antigenu — jde ruku vruce svyvojem vakcin, zejména téch
zaloZenych na rekombinantnich proteinech. V projektu QK1920187 byla sestrojen a nasledné
validovan ELISA test, ktery umoznuje detekci protilatek proti C-type lectin proteinu viru AMP.
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9. Virus afrického moru prasat v mase a masnych vyrobcich — metody detekce

Petra Vasickova, Magdaléna Krdsna, Jakub Hrdy, Miroslava Krzyzankova

Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v. v. i.

Je moZné detekovat virus AMP v mase?

Virus AMP je fazen mezi viry, které vykazuji velkou stabilitu v prostifedi mimo hostitelsky
organismus. Virus je schopen v prostfedi, které je bohaté na proteiny, si udrZet infekénost
pomérné dlouhou dobu; v chlazeném mase po dobu nékolika tydn( az mésicl, v mrazeném
dokonce inékolik let. Tato stabilita spolecné s dalsimi faktory, mezi néz lze zaradit také
nezodpovedné lidské chovani, ma vyznamny vliv na masivni Siteni AMP. MozZnosti kontroly této
nakazy jsou limitované, a to podnécuje vyvoj spolehlivé detekce plvodce a k pfijeti opatfeni
pro zamezenijeho dal$iho rozsiteni. Z tohoto dlivodu byla vyvinuta celd fada metod. Referencni
laboratof EU pro africky mor prasat (EURL ASFV) v Madridu ma definovanych nékolik
standardnich operacnich postupt (SOP) k prikazu viru AMP. Postupy EURL pro AMP k rychlému
stanoveni pfitomnosti DNA tohoto viru jsou definovany pro rdzné druhy biologickych vzork(;
napr. krev, sérum, tkané a bunécné kultury. Matrice v podobé masa a masnych vyrobkd zde ale
neni uvedena. Prlkaz virovych agens v potravinach a zejména masnych vyrobcich je obecné
problematicky, nicméné vzhledem k vyse uvedenym datlim vice nez nezbytny.

Hlavnim cilem projektu QK1920113 byl vyvoj, optimalizace a validace technickych feseni
rychlého prikazu viru AMP zejména v mase a masnych vyrobcich. Pfi vybéru metod byl kladen
dlraz na jejich dostatecnou citlivost a specifitu i praktickou vyuzitelnost a finanéni dostupnost.
Validované metody byly pfipraveny formou funkénich vzorkd, ¢imz byly ziskdany moderni
nastroje rychlé a rutinni analyzy masa a masnych vyrobkd na pfitomnost viru AMP. V ramci
feSeni projektu byly také ziskany a ovéreny informace o preZivani viru v mase, vybranych
masnych vyrobcich a béhem jejich Uprav. K tomuto Ucelu byly vyuZity klasické metody kultivace
viru na bunécnych liniich. Zaroverl byla ovéfena vhodnost uZiti ¢asové méné narocnych
molekuldrné biologickych metod k rozliseni infekénich a neinfekénich virovych agens.

Prikaz ASFV vyuzitim molekularné biologickych metod (zejména gPCR) predstavuje vysoce
citlivou, specifickou a rychlou metodu. Sjejim pouzitim je moznad nejen detekce, ale i
kvantifikace sledovanych agens (genomu) v riznych typech vzorkd. Provedeni vlastni detekce
predchazi krok izolace nukleovych kyselin, v ramci kterého je nutno ziskat DNA v dostate¢ném
mnozstvi a Cistoté. Tepelné neopracované maso a masné vyrobky predstavuji komplexni matrici
sestavajici ze zvyseného obsahu proteind a tukd. Obé uvedené latky maji nezddouci vliv na
prabéh detekce, u nevhodné zvolené metody izolace nukleovych kyselin mohou zbytky téchto
slozek vzorek kontaminovat a pUsobit zkresleni vysledkd.

Ve formé funkéniho vzorku byla optimalizovédna a zavedena metoda pro izolaci a detekci DNA
viru AMP v matricich masa a tepelné neopracovanych masnych vyrobkd. Vyznamnou vyhodou
metody je provedeni analyzy z vétSiho objemu vzorku (5 g) oproti jinym moznym postupdm,
kdy jsou analyzovany pouze mg matrice, ¢imZ je vyrazné zvySena pravdépodobnost zachytu

26



viru. Kladem metody je inaktivace viru jiz v prvnim kroku izolace nukleovych kyselin. Tento krok
umozni, ze v prostorach laboratofe se zabezpecenim stupné 3 (BSL3) mUlze byt provedena
pouze pocatecni prace, tedy oplach vzorku, béhem kterého jsou virové ¢astice uvolnény do
eluéniho pufru a zaroven inaktivovany. V laboratofi s nizsSim stupném zabezpeceni pak mlze
nasledovat jiZz vlastni izolace nukleovych kyselin pouZitim komeréné dostupnych souprav
s mozZnosti jeji plné automatizace (vyuZiti automatického analyzatoru), coz vyznamné urychli a
zjednodusi cely analyticky postup a sniZi jeho pracnost. U optimalizované metody byl stanoven
limit detekce 400 cilovych agens (resp. genomovych ekvivalenti DNA) v 5 g vzorku, ktery je
kontrolu spravnosti postupu, minimalizaci faleSné pozitivnich nebo falesné negativnich
vysledkl a zajisténi tak validnich vysledk( je v popisované metodé jasné definovan systém
kontrol.

Po izolaci nukleovych kyselin ndasleduje vlastni detekce sledovaného viru. Primarné byla
k prikazu a mozné kvantifikaci genomu viru zavedena a optimalizovana gPCR, ktera vychazi ze
SOP EURL pro AMP se zavedenou tzv. interni amplifikacni kontrolou, ktera kontroluje radny
pribéh gPCR detekce a podili se tak na rozliseni falesné negativnich vysledk(. Inovativni
moznosti dalsiho, nezdvislého stanoveni pfitomnosti viru AMP (resp. DNA tohoto viru) je pouZiti
tzv. technologie xMAP (Luminex corporation, USA, Texas) ve spojeni s multiplexni
oligonukleotidovou ligac¢ni reakci a PCR. Tato technologie umoZriiuje pomérné Sirokou
multiplexni analyzu vzorkd, pfi které v jedné reakci Ize identifikovat az 50 moznych cilG/agens.
Cely postup predstavuje ,otevieny” systém, do kterého Ize témér libovolné pridat dalSich
detekéni cile dle aktudlnich potfeb (napf. plvodce klasického moru prasat). Proto jej Ize pouzit
pro komplexni a rychly jednokrokovy screening a ucinny nastroj analyzy rizik.

Mezi inovativni postupy zavedené vramci feSeni vySe zminéného projetu lze zafadit také
analyzu pritomnosti DNA viru vyuZitim elektrochemickych metod. Ackoli metoda nepracuje s
amplifikaci nukleovych kyselin, analyza vykazuje potencidlné dostatecnou citlivost k prikazu
tohoto viru. Eliminace amplifikace nukleovych kyselin vyrazné zkracuje vysledny ¢as nutny pro
detekci sledovaného agens (v fadu nékolika minut) i cenu analyzy a nevyZzaduje vybavenou
molekuldrné biologickou laboratof.

Jak dlouho virus v mase vydrzi?

Virova agens se nemohou replikovat v prostfedi mimo specifické bunky hostitelského
organizmu, nemetabolizuji, a proto v kontaminované suroviné/potraviné/krmivu nenar(sta
jejich  pocet jako u bakterii. Ztohoto ddvodu také neméni senzorické vlastnosti
suroviny/potraviny/krmiva. Potencidl Sifeni vird do znacné miry zavisi na jejich schopnosti
pretrvavat (perzistovat) v prostfedi mimo hostitelsky organismus. Tato schopnost je ovlivnéna
fadou biologickych, fyzikalnich a chemickych faktort a jejich kombinaci.

Dlejiz publikovanych dat ma virus AMP schopnost preziti po dlouhou dobu v prostfedi bohatém
na proteiny a zUstava stabilni u hodnot pH 4-10. Tento virus vykazuje vysokou rezistenci vici
kyselému pH; pfi pH 3,1 je virus inaktivovan az po 22 hodinach. Silné alkalické pH (>11,5), za
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pouziti NaOH nebo Ca(OH), zplsobuje také rychlou inaktivaci viru. K tepelné inaktivaci viru AMP
je nutné vystaveni teplotdm minimalné 56 °C po dobu 70 minut ¢i 60 °C po dobu minimalné 20
minut. Virus je relativné stabilni pfi 4, 22, a 40 °C po dobu 24 hodin, a je odolny vUci
opétovnému rozmrazeni a zamrazeni. V pfipadé, Ze je virus pfitomen v krvi, infekénost ztraci
po 30 minutdch pfi zahtati na 60 °C. V jatecné upravenych télech mdze virus preZivat az sedm
meésicl pfi teploté 4-8 °C a v suSené krvi a zmrazeném mase je pfitomen roky. Bylo prokdzano,
Ze ASFV je schopen perzistovat v tkdnich kadaver( nékolik mésicl; pravdépodobné nejdéle v
lymfoidnich tkanich (lymfatickych uzlindch a sleziné, mandlich), kde se nachdazi nejvyssi
koncentrace cilovych bunék viru (makrofagy a monocyty). Béznou vlastnosti je prodlouzeni
doby perzistence v prostfedi/potravinach pfi nizsich teplotach (napf. chladnickova teplota),
v zamrazeném mase Ci potravinach je virus AMP schopen setrvat vinfekénim stavu i roky.
Perzistence viru AMP neni ovlivnéna procesy zrani masa, a tak maso prasat poraZenych
v infekéni fazi onemocnéni nebo spontanné uhynulych, pfedstavuje potencialni zdroj nakazy.

A je ten virus vlastné Zivy?

Na zakladé vyse uvedenych dat byly cile studii provedenych v rdmci feseni projektu zaméreny
na definovani Zivotaschopnosti viru AMP v mase za podminek béZného skladovani masa a
masnych vyrobk, tzn. skladovaniv mraznicce a chladniéce. K tomuto ucelu byly vyuzity klasické
metody kultivace viru na bunécnych liniich. Ziskané vysledky prokazaly minimalni pokles
mnozstvi infekéniho viru béhem skladovani v mraznicce (-25 °C). V mase skladovaném v bézné
chladnickové teploté byl zaznamenan pokles infekénosti jiz po 30 dnech, nicméné i po 14
mésicich skladovani mnozstvi infekéniho viru stale dosahovalo hodnot, pfi kterych se mize
prase po pozreni takového masa nakazit.

Experimenty byly také cileny na v soucasné dobé oblibenou kulinarfskou Upravu masa, sous-
vide. Jednd se o tepelnou Upravu masa, pfi niz se potraviny pfipravuji ve vzduchotésném
umeélohmotném obalu ve vodni lazni s fizenou teplotou. Pfiprava zabere vétSinou nékolik hodin
(nékdy az 72) pfi teploté, ktera je nizsi nez bod varu; nej¢astéji v rozmezi 55 az 60 °C. Zdmérem
je zachovat pfirozenou chut, stavu a texturu kvalitni potraviny pfi stejnomérném ohfivani v
pfesné teplotné kontrolované vodni lazni. Ackoli byly plvodné experimenty planovany
v nékolika teplotnich (55, 56, 57, 58 a 60 °C) i ¢asovych rozmezich (1, 6, 12 a 24 hodin), po
pouZziti prvni kombinace teplo/¢as (55 °C/1 hodina) ve vzorku nebyl detekovan infekéni virus.
Tyto vysledky prokdzaly nizsi stabilitu viru AMP, nez se dfive predpokladalo (doporucena
tepelnd Uprava matrice minimalné pfi 56 °C po dobu 70 minut).

D3 se poznat infekéni virion i jinak nez kultivaci na bunécénych liniich?

Ackoli je gPCR rychlou, vysoce citlivou a specifickou metodou prikazu DNA viru AMP, neni
schopna rozlisit infekéni a neinfekéni virové castice. Oproti tomu kultivace viru na bunécnych
liniich, ktera je schopna tento nedostatek gPCR fesit a je tak vhodna k urceni redlného rizika
infekce, mUZe byt ¢asové narocna. Proto je v soucasném vyzkumu virovych agens kladen draz
na vznik novych, alternativni metod. Tyto metody jsou vzhledem k rychlosti vétsSinou zalozeny
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na systému gPCR, jemu?Z predchazi Uprava vzorku; eliminace neinfekcnich virovych ¢astic. K
tomuto Ucelu je mozné pouzit specifické enzymy (benzonaza, proteinazy nebo nukledzy) ¢i jiné
chemické slouceniny (napf. propidium monoazid, ethidium monoazid, platinové ¢i paladiové
soli), které maji schopnost proniknout pres kapsidu (pfipadné obaly) neinfekéni virové ¢astice,
navazat se na jeji nukleovou kyselinu a nasledné v reakci gPCR blokovat amplifikaci/detekci
sledovaného agens.

Na zakladé publikovanych dat a dfive ziskanych zku$enosti byl optimalizovan a ovéren postup
zaloZeny na predupravé vzorku slouceninami palddia. K ovéfeni postupu, jako referencni, tzn.
kontrolni metoda, byla vyuZita klasicka kultivace viru na bunécnych liniich. Timto pfistupem byly
analyzovany uméle kontaminované vzorky masa a masnych vyrobkd, které byly vystaveny
zamrazeni, chladnickové teploté i tepelné Upravé. Vysledky ziskané obéma metodami
aplikovanymi na vzorky si vzdjemné odpovidaly. Nejlepsi uc¢innost predupravy vzorku byla
prokdzana u slouceniny PdCl,COD. Ziskané vysledky tak svéd¢i o vhodnosti pouZiti tohoto
pfistupu, tzn. uziti gPCR spolecné s predupravou vzorku PdCl,COD, k rozliseni infekénich a
neinfeknich ¢astic viru AMP a tak jeho vyuZiti jako mozného alternativniho nastroje k analyze
skutec¢nych rizik nakazy timto virem.

10. Preventivni opatreni ke zvySeni Urovné biosekurity proti Sifeni afrického moru prasat

Pavel Novak a Gabriela Mala

Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v. v. i.

Cernd zvéf — prasata divokd véetné jejich kadaverd patfi mezi vyznamny potencidlni zdroj
infekce africkym morem prasat pro chovy prasat domacich (de la Torre a kol., 2015). Virus se
pfendsi nejen pfimym kontaktem s infikovanymi zvifaty, popf. prostfednictvim jejich
exkrementl a sekretd, ale také nepfimo pomoci nosicl, schopnych virus prenést, napr. ¢lovék
a jeho odév a obuv, volné Zijici ZivoCichové, hmyz, kontaminované predméty a material, krmivo,
prepravni prostiedky aj. (Olesen a kol., 2017).

P¥irozenou cestou se virus AMP §ifi v prostfedi rychlosti pfiblizné 30-50 km za rok. Sifenf
aerosolem ma u AMP vyznam minimalni a uplatfiuje se jenom na malé vzdalenosti, pfedevsim
pfi velmi tésném kontaktu. Virus AMP v aerosolu nezlstava dlouho infekéni a k Uspésné infekci
je navic tfeba urcitd infekéni davka viru, kterd je v aerosolu vétSinou nedostacujici. Tlupa
divocdkl se tedy nepromori okamzité (za jeden az dva dny), ale spiSe pomalu — za tydny Ci
mésice. Stejné tak pomalu by s nejvétsi pravdépodobnosti probihala infekce v chovech
domdcich prasat, kde by se prasata infikovala postupné kus po kusu.

Velice snadno se virus AMP mUZe prenaset infikovanymi predméty, ale i predméty potfisnénymi
télnimi tekutinami (sekrety a exkrety) nakaZenych prasat, kde virus AMP muze prezivat
pomérné dlouhou dobu, jakoZ i v tepelné neupravenych masnych vyrobcich.
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Mezi rizikové faktory, které maji vliv na sireni AMP v populaci Cerné zvére, patfi hustota a
velikost populace, vék a pohlavi nakazené populace, ¢ast roku, kdy se populace infikuje, ale i
nevhodné metody lovu véetné nedodrzovani zasad biologické bezpecnosti pfi lovu.

V epizootologii onemocnéni AMP se neda stanovit tzv. prahova hustota prasat, pfi niz by se jiz
infekce AMP nesitila. AMP neni infekci zcela zavislou na hustoté populace prasat, hustota je jen
jednim z mnoha faktor(. Nizsi hustota populace prasete divokého sice znamena méné
vzajemnych kontaktU, ale na zdkladé analyzy ohnisek v Rusku, na Ukrajiné i v Bélorusku neni
mozné Fici, ze pokud dojde k poklesu hustoty divokych prasat na hranici 0,5 ks/km?, infekce
AMP vymizi.

Virus nikdy neinfikuje 100 % populace divokych prasat v dané lokalité, vétSinou byva pozitivnich
pouze 30 % z populace divokych prasat.

U ulovenych divokych prasat z infikované oblasti se podafi detekovat infekci prdmérné u 3,9 %
(PCR test) a 6,6 % (ELISA test). Pravdépodobnost detekce viru AMP v ohnisku je u uhynulych
kus® cca 55krat vyssi nez u ulovenych kus. Dalsi rizikovy faktor pak ve volné prirodé predstavuji
kadavery prasat uhynulych na AMP, které nebyly nalezeny.

Hlavni roli v pfenosu viru AMP ovSem predstavuje predevsim lidsky faktor. Dale pak husté
osidleni vymezené oblasti a volny pohyb osob v pfirodé (turisté, sbéraci hub a dalsich lesnich
plodd, lidé vencici psy). Pozornost je tfeba také vénovat myslivedm se psy v honitbach. Volny
pohyb pst muze také prispét k Sifeni viru AMP v lokalité.

Mezi zakladni zplsoby prenosu viru afrického moru prasat patfi pfimy kontakt volné Zijicich a
domadcich prasat, vektory (kliStaci, krev sajici hmyz), pracovnici farem véetné navstév, geneticky
material (semeno), pfijem kontaminovaného krmiva (predevsim pfi zkrmovani kuchyrskych
odpadl), kejda, chlévska mrva, vykaly, prepravni prostifedky, odév, obuv a daldi ochranné
osobni prostfedky, kontaminované chovatelské pomdlcky, naradi, zafizeni, ndstroje ve
vyjimecnych pfipadech i vzduch. Pfevdiné se virus afrického moru prasat prenasi pfimym
kontaktem mezi infikovanymi a vnimavymi zvifaty hlavné prasaty nebo konzumaci masa,
respektive tepelné neosetrenych veprovych produktd vyrobenych z infikovaného masa.

Z vyse uvedenych divodUl je nezbytné ddsledné dodrzovani zdsad biosekurity zamérfenych v
prvni fadé na zamezeni priniku divokych prasat do aredlu hospodarstvi, pfipadné i jejich
kontaktu s krmivem a stelivem (Guinat a kol., 2016; Lewerin a kol., 2015).

Jak se virus AMP mUze dostat do chovu domadcich prasat?

Potencialni zdroje a cesty pfenosu viru Afrického moru prasat do chovu domacich prasat jsou
zndzornény na obrazku 13.
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Obrazek 13: Zdroje a cesty prenosu viru AMP

Potencidlni riziko zavleceni plvodcl infekénich onemocnéni do chovu prasat predstavuji
zvitata, lidé, dopravni prostfedky, kontaminované pfedméty, technologické systémy, krmivo,
voda, stelivo, aerosoly, ale i volné Zijici zvifata véetné hmyzu a hlodavca.

Pojdme si predstavit nejdllezité;si rizikové faktory

Zvirata

Nejvétsi ohrozeni biosekurity predstavuje ndkup novych prasat a jejich zafazeni do zakladniho
stdda, nebo vlastni zvifata po navratu z vystav, prehlidek, aukénich trh( aj. Protoze i klinicky
zdrava prasata mohou byt prenaseci raznych infekénich a parazitarnich onemocnéni, méla by
byt nova zvirata nakupovana pouze z chovl s lepsim nebo stejnym epizootologickym statusem.

Pravidelnd kontrola zdravotniho stavu stada, umozniuje véasné odhaleni naruseni zdravotniho

stavu zvitat, rychlou diagnostiku a v€asnou terapii veterinarnim lékarem.

V kazdém chovu musi byt zajistény oddélené prostory pro ustajeni nové nakoupenych prasat
pred zarazenim do zakladniho stada (karanténni staje) a zvifat nemocnych, popf. podezielych
z ndkazy nebo z nakazeni (izola¢ni stdje). V prlbéhu karantény se provadéji preventivni a
diagnostické Ukony a sleduje zdravotni stav, v prlbéhu izolace se navic provadi diagnostické,
popfipadé ilé¢ebné Ukony k ochrané pfed Sifenim nakaz.

Optimalnim preventivnim opatfenim pred zavleCenim infekce do chovu prasat zvifaty je
uzavreny obrat stdda s turnusovym systémem chovu.

Prohloubena veterinarni prohlidka jatecnych zvitat, jejich tél a organ( po porazeni a zakladnim
opracovani je zcela mimoradnou a neopakovatelnou pfilezitosti k ziskani informaci o zdravotni
situaci v populaci prasat v jednotlivych chovech.
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Clovék

VSechny navstévy, které se pohybuji v aredlu farmy nebo vstupuji pfimo do staji a mohou tak
prijit do pfimého i nepfimého kontaktu s Zivymi zvifaty (konzulenti rGznych Slechtitelskych,
krmivarskych a jinych distribu¢nich firem, poradci aj.) pfedstavuji vysoké potencidlni riziko
zavleCeni infekce do chovi prasat; stejné tak i vSechny osoby, které se podili na zabezpeceni
péce o zdravi a reprodukci prasat (veterindrni |ékafi, inseminacni technici, inspektofi Statni
veterinarni spravy aj.

Osoby, které navstévuji vice chovl prasat v pribéhu jednoho dne (prepravci zvifat, veterinarni
|ékafi, inseminacni technici), pfedstavuji z hlediska biosekurity nejvétsi riziko. Vhodna opatfeni
biosekurity mohou omezit riziko priniku a Sifeni onemocnéni napf. pouzivanim ochranného
jednorazového overalu a navlekd; nebo v pfipadé chovd prasat s vysokou urovni biosekurity
vyuzivanim hygienické smycky véetné poskytnuti Cistého ,faremniho odévu a obuvi“ pred
vstupem do prostoru farmy, v nékterych pripadech i jeho vyménu mezi stdjemi nebo sekcemi,
ve kterych jsou ustdjeny rlzné vékové kategorie prasat, minimalné pak pfi pfechodu z
reprodukéni ¢asti (porodna, ustajeni jalovych a bfezich prasnic véetné dochovu selat) do ¢asti
produkéni (predvykrm a vykrm).

U pracovnikd chovu patfi mezi Ucinnd preventivni opatfeni pfi snizovani rizika prenosu
patogenl mezi jednotlivymi kategoriemi prasat vyména osobnich ochrannych prostredkd,
umyvani rukou nebo sprchovani.

Vyznamnym prostifedkem, branicim prdaniku mikroorganismd vcéetné patogenl na obuvi
pracovnikd, resp. navstévnikd, jsou dezinfekéni rohoze, které mohou byt umistény jednak pred
vstupem do stdji, a jednak také pred vstupem do jednotlivych sekci. Jejich Ucinnost zavisi nejen na
pouzitém dezinfekénim pripravku a ¢etnosti vymény napiné, ale i na délce kontaktu dezinfekéniho
pfipravku s obuvi.

Osetrfovatelé a dalsi zaméstnanci véetné navstévnik( farmy, ktefi doma chovaji prasata,
predstavuji z hlediska biosekurity vysoké riziko.

Soucasné vsichni pracovnici, resp. navstévnici chovu prasat, ktefi jsou aktivni myslivci, nesmi v
obdobi zhorseni epizootologické situace v regionu (napf. africky mor prasat) pfijit po nahance

a lovu minimalné 48 hodin do kontaktu s domacimi prasaty.

Dopravni prostredky

Dalsi rizikovy faktor z pohledu biosekurity predstavuji dopravni prostfedky (osobni nebo
nakladni vozidla, mechanizace a dalsi zafizeni, kterd jsou v kontaktu s prasaty nebo jejich
exkrementy). Pro prfepravu zvifat se zdsadné pouzivaji pouze dopravni prostfedky k tomu
uréené. Nejjednodussi cestou minimalizace mozného rizika vyZaduje zallenéni osobnich i
nakladnich vozidel a dalsi zemédélské techniky do planu biologické bezpecnosti chovu. To
predstavuje predevsim:

e zdkaz vjezdu cizich vozidel do chovu;
e omezeni pohybu vozidel navazZejicich krmivo, resp. stelivo;
e umoznénivjezdu vozidel pro odvoz hnoje/vykalt/kejdy;
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. ,

e stanoveni hranice ¢erno-bilé zény pro automobily;

v

e zabezpeceni mozZnosti vycisténi, dezinfekce a vysuseni vozidel.

Do arealu farmy by neméla vjizdét cizi vozidla. Osobni vozidla zaméstnancd i navstévnik( farmy
by méla parkovat mimo areal farmy. Vozidla a prepravni prostfedky, kterd se pouzivaji pro
pfepravu zvirat, krmiv, steliva i exkrement(, se mohou vyznamné podilet na Sifeni patogend
(napf. mor prasat, Actinobacillus spp, Streptococcuss spp., virova gastroenteritida, Salmonella
spp. aj.). Mezi dvéma prepravami musi byt tato vozidla umyta a vydezinfikovéna. V pfipadé
zhorSené epizootologické situace, resp. v chovech s vysokou Urovni biosekurity by méla vsechna
vozidla a pfepravni prostiedky vjizdét na farmu pfes dezinfekéni vanu, ram nebo rohoz. Dale
musi byt vSechna vozidla, uréend pro pfepravu prasat, po ukoncéeni pfepravy pred nasledujici
prepravou dikladné vycisténa, umyta a vydezinfikovana. DodrZovani vyse uvedenych zasad pro
prepravu je problémem predevsim u malochov.

Sila na krmné smési by méla byt umisténa v blizkosti vnéjsiho oploceni farmy tak, aby vozidla
navazejici krmné smési nemusela vjizdét do aredlu farmy.

Vozidla asanacniho Ustavu zabezpeclujici odvoz tél uhynulych prasat predstavuji vysoké
potencidlni riziko praniku patogennich mikroorganism( do chovl prasat predevsim v
malochovech, kde je kafilerni box umistén v arealu farmy. Na rozdil od velkochov(, kde je
kafilerni box na vétsiné farem umistén na hranici mezi vyrobni (bilou) zénou a zénou odpadd
(Cernou); téla uhynulych prasat se do néj navazi vraty ze strany bilé zony a odebiraji k nakladce
na vozidla k odvozu do asanacéniho Ustavu z ¢erné zény odpadd.

Optimalizace technologickych systému

Dodrzovani zasad spravné chovatelské praxe véetné technologickych postupt ve vech ¢lancich
provozu farmy patfi v chovech prasat mezi zasadni opatfeni interni biosekurity. Z ddvodu
minimalizace rizika prenosu patogent musi byt nejvétsi pozornost vénovana nejvice vnimavym
vékovym kategoriim prasat, a to selatlm s prasnici v porodné a odchovu selat, po nichz
nasleduji bfezi prasnice a konci u nejméné nachylné vékové kategorie, a to vykrmu prasat.

Objekty pro ustdjeni musi zajistovat prasatim ochranu pred neptiznivymi klimatickymi
podminkami (klimatickymi extrémy) a soucasné vytvaret vhodné prostiedi pro zabezpeceni
fyziologickych funkci organismu véetné odpocinku. Podminky chovného prostfedi maji zasadni
vliv na zdravi a welfare ustajenych prasat. Obecné plati, Ze zasady biosekurity se snadnéji realizuji
v modernich novych stajich.

Technologické systémy chovu pfimo rozhoduji o moznosti vyuziti a dodrzovani jednotlivych zasad
biosekurity.

Optimalizace produkénich technologickych systémU( z hlediska biologické bezpecnosti musi
vytvaret predpoklady pro dUsledné dodrzovani turnusového systému chovu, ktery je
predpokladem udrzeni dobrého zdravotniho stavu prasat a soucasné minimalizace rizika Sifeni
plvodcld onemocnéni a moznosti udrzovani odpovidajici hygienické Urovné. V soucasnosti je v
chovech prasat turnusovy systém chovu vyuzZivan predevsim v porodndch, odchovnach a
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vykrmndach. Tento zplsob chovu je zaloZzen na jednordzovém naskladnéni a vyskladnéni zvirat.
Podminkou je mozZnost vytvoreni homogennich skupin zvifat stejného plvodu, vékové
kategorie a srovnatelné hmotnosti, které se ustdjuji v jednom prostoru. Doba na sestaveni
skupiny by neméla byt delsi nez 21 dni. Mezi dvéma turnusy by mél ustdjovaci prostor zUstat
prazdny minimalné 7 dni tak, aby jej bylo mozno pred nastdjenim dalsi skupiny prasat vycistit,
umyt a vydezinfikovat. DodrZeni 7denniho intervalu mezi dvéma turnusy je problematické
zejména ve velkochovech, kde na sanitaci ustajovaciho prostoru ¢asto zUstavaji pouze 3 dny.

Naproti tomu kontinualni systém chovu je vyuzivan predevsim u jalovych a bfezich prasnic.
Zvirata jsou do stdje naskladnovana a vyskladnovana priabézné. Vzhledem k tomu, Ze stajovy
objekt nezlstava nikdy prazdny bez zvifat, dochazi k omezeni ucinnosti preventivni dezinfekce.
Ovsem i pfi tomto systému chovu je nezbytné zabezpedit dikladné vycisténi, umyti a dezinfekci
prostoru pro ustajeni prasat alespon jedenkrat rocné.

Infekéni tlak ve stajich narlistd se zvysujici se koncentraci zvifat a s délkou jejich pobytu ve staji.
Nasledkem vySe uvedeného dochdzi u ustdjenych zvifat k rlstové depresi a zdravotnim
problémdm. DodrZovani hygieny chovného prostfedi je jednim ze zadkladnich preventivnich
opatfeni v chovech hospodarskych zvitat; je nedilnou soucasti zdsad spravné chovatelské praxe
i planu biologické bezpecénosti (biosekurity). Proces Cisténi snizuje celkovy pocet mezofilnich
bakterii z povrchu o 2 a7 3 log fady; dezinfekce o 1,5-5 log Fad@. U¢innost sanitace (¢isténi, myti
a dezinfekce) pfimo urcuje uroven infekéniho tlaku pUsobiciho na nové nastajenad zvifata. Doba
mezi turnusy (tj. mezi vystajenim a naslednym nastdjenim zvifat) je nezbytnd soucast prevence
pfenosu pUvodcl onemocnéni, zvlasté prijmu odstavenych selat.

Ndradi a pomucky

Kazda stdj v chovu prasat, kaZda kategorie prasat, je-li to mozZné i sekce by mély byt vybaveny
vlastnim naradim (lopaty, kostata, hrabé, prenosné hrazeni atd.), které jsou pravidelné ¢istény
a dezinfikovany.

PFi provadéni veterinarnich Ukond je tfeba zabranit prfenosu infekce mezi jednotlivymi zviraty
vymeénou jehel, mezi rliznymi skupinami zvifat pak vyménou jehel i stfikacek. Stejné tak je tfeba
dezinfikovat pfip. sterilizovat ndstroje pouZivané pfi oSetfovani zvirat.

Cisténi a dezinfekce pomlicek a zafizeni vyrazné omezuje riziko $ifeni patogen(i mezi
jednotlivymi stajemi/sekcemi. Z hlediska udrzeni vhodné Urovné biosekurity je nutné
nepouzivat stejné pomucky a zarizeni ke krmeni i odklizu exkrement(.

Krmivo a voda

Chovatel by mél zajistit vhodny management vyzivy a krmeni naplnujici fyziologické pozadavky
vSech kategorii zvifat chovanych na farmé s ohledem na mnozstvi a sloZeni jednotlivych Zivin v
krmné davce véetné doplikd, mineralnich latek i vitamin(, s cilem udrzeni optimalni kondice
zvirat v pribéhu jejich celého produkéniho i reprodukéniho cyklu. Potencidlni riziko nepfimého
pfenosu patogent do chovu prasat predstavuje kontaminované krmivo, voda i stelivo, do
kterych se mikroorganismy dostavaji po vylouceni z téla hostitele a jsou zde schopny prezivat i
velice dlouhou dobu. K nepfimé kontaminaci krmiva a vody muze dojit také prostfednictvim
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biologickych vektor(, jako jsou hlodavci a ptaci. Stejné tak mize dojit ke kontaminaci krmnych
smési jiz v prlbéhu jejich vyroby v micharnach. Pravidelna kontrola kvality vody pro napajeni
zvirat a vody, pouzivané v procesu prvovyroby je dalsim ddlezitym preventivnim opatfenim ve
vSech chovech hospodarskych zvifat. Vyssi riziko kontaminace napdjeci vody je zjistovano v
chovech prasat, které pro napajeni vyuzivaji vlastni zdroje vody.

Technologické systémy krmeni a napajeni je nutné pravidelné kontrolovat a Cistit, protoze
mikroorganismy rostou a mnozi se nejen v krmnych korytech, krmitkach a napajeckach, ale
samozrejmé také v rozvodech krmnych smési a vody v sekcich/stdjich i zasobnich (silech) na
krmné smési a nadrzich na vodu, ¢imz dochazi k postupnému zvySovani Urovné mikrobialni
kontaminace krmiva i napajeci vody na Uroven, ktera m(ze u prasat vyvolat onemocnéni.

Riziko vyskytu gastrointestindlnich poruch v obdobi okolo odstavu zplsobené nedostatky
v managementu a technice ¢i technologii krmeni je mozné sniZit postupnym navykanim na
zménu krmné smési, Upravou sloZzeni krmné davky, strukturou krmiva a frekvenci krmeni.

Volné Zijici zvifata

Volné Zijici i domaci zvitata mohou byt zdrojem zavaznych virovych, bakteridlnich, mykotickych
a parazitarnich infekci. Zakladni zdsadou biosekurity je omezeni moznosti kontaktu domdcich
zvifat svolné Zijicimi zvifaty. V soucasnosti predstavuje vysoké potencidlni riziko moznost
pfenosu viru afrického moru prasat do chovl prasat domacich prostfednictvim infikované
cerné zvére, jejiz pocetni stavy jsou v poslednich letech v celé Evropé vysoké. Virus AMP se
pfenasi nejen pfimym kontaktem s infikovanymi zvifaty, popf. jejich exkrementy a sekrety, ale
také neprimo pomoci nosicl, schopnych virus prenést (napt. volné Zijici Zivoc¢ichové, hlodavci,
hmyz aj.). Z vySe uvedenych dlvodl je nezbytné dlsledné dodrzovani zdsad biosekurity
zamérenych v prvni fadé na zamezeni vniknuti divokych prasat do aredlu hospodafstvi,
pfipadné i jejich kontaktu s krmivem a stelivem. Mezi zakladni opatfeni prfed zavlecenim
patogend do chovu prasat vysokou a srstnatou zvéri véetné zvére Cerné, patfi kompaktni
souvislé oploceni celé farmy vcetné uzavieni vSech vjezdovych bran a branek pro vstup osob
do aredlu farmy, co? je lépe realizovatelné pfedevsim ve velkochovech prasat. V nékterych
velkochovech jsou navic z vnéjsi strany oploceni jesté nainstalovany pachové ohradniky. Oviem
predpokladem ucinnosti téchto opatfeni je jednak striktni zavirani bran a branek a pravidelna
kontrola vnéjsiho oploceni farmy.

Preventivni opatfeni zaméfena na zabranéni priniku ptakd a hmyzu (dezinsekce) do objektl
pro ustajeni prasat spocivaji v zajisténi opravy oken, instalace okennich siti, resp. siti do pfivod(
a odvodU vzduchu a jejich udrzba.

Uspény boj proti hlodavciim (deratizace) spociva jednak v zajisténi objekt proti vnikani
hlodavcl, znemoznéni jejich zasidleni a zahnizdéni, odstranéni zdrojd potravy, odpuzovani
hlodavct (elektromagnetické vinéni, natéry pachové aktivnimi latkami), a jednak ve vlastnim
hubeni hlodavcl v mistech jejich vyskytu. Vyuzivani dezinsekce a deratizace v chovech prasat
vedou k vyraznému zlepsSeni urovné biosekurity chovu.
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Toulavi psi a kocky, strazni psi v chovech a kocky ve stdjich jsou potencidlnim zdrojem
onemocnéni pro chovana prasata. Podminkou jejich vyskytu na farmé je jejich pravidelna
vakcinace a odcervovani.

Vzduch

Pocet chovl a mnozstvi prasat v regionu v nejblizsim okoli farem urcuje riziko prenosu patogent(
mezi farmami primarné prostfednictvim mikrobidlniho aerosolu a vektorovych zvifat vcetné
hmyzu.

Ochranna pasma a veterinarni ochranna pasma predstavuji souhrn pasivnich opatfeni,
zamezujicich Sifeni ndkaz zvifat. Ochrannd pasma resi umisténi novych chovl v predepsané
vzdalenosti od verejnych zafizeni (silnice, Zeleznice, elektrické vedeni vysokého napéti,
transformator aj.). Zatimco veterindrni ochrannd pasma uvadi doporucené odstupové
vzdalenosti chovu od jinych chovl téhoz druhu nebo jinych druhd zvirat. Vzdalenosti mezi
jednotlivymi stdjemi na farmé s jednim druhem zvifat se ve vSech pfipadech direktivné
nestanovuji. Je nutné ovsem dodrzet takovou vzdalenost, kterd vylu€uje naruseni vétrani staji,
tj. vyluCuje nasavani odvadéného vzduchu z jedné stdje do druhé, resp. nesmi dojit k ohrozovani
emisemi ze sousednich staji. Zasadni vyznam ma stanoveni ochrannych pasem a veterinarnich
ochrannych pasem v rdmci projektové pripravy vystavby novych farem nebo pred rekonstrukci
farem stavajicich.

Uginnou metodou pFedeviim pro odstrafiovani nizkych koncentraci $kodlivych a nezadoucich
latek z odpadnich plyn( je biofiltrace. K odstranéni pachovych latek a nékterych anorganickych
polutant( (tj. ¢pavek, zapasné latky, prach) ze vzduchu odvadéného ze staji se nejcastéji
vyuzivaji biofiltry s pevnym nebo skrapénym loZzem. Dalsi vyuZivané systémy jsou tzv. biologické
pracky.

Z praktického hlediska je nezbytné pfi navrhu individualniho planu biologické bezpecénosti
vychdzet z redlnych podminek kazdého chovu a pozadavk( chovatele; zaméfit pozornost na
kritické kontrolni body biosekurity vcetné vzajemnych interakci mezi nimi s ohledem na
moznosti pfimého i nepfimého Sifeni infekénich agens (obr. 14).

Existuji néjaké zasady biosekurity i v populaci divokych prasat?

Zakladni opatfeni proti Sifeni viru AMP, tj. pravidla biologické bezpecnosti, plati i pro myslivce
a ¢leny mysliveckych sdruzeni.
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Obrdzek 14: Potencidlni cesty priniku a sifeni patogent v chovech prasat

Klicem v boji s virem AMP je disledné dodrzovani zdsad regulace pocetnich stavli erné zvére,
vychazejici z redlnych pocetnich stavl v jednotlivych honitbdch véetné cileného vyhledavani
kadaver( divokych prasat a jejich bezpecné odstranéni (EFSA, 2014; FAO, OIE, EC, 2019).

Populacni hustota ¢erné zvére by méla byt v pfirozenych biotopech udrzovana v souladu s
uzivnosti prostredi, ve kterém se vyskytuji, zohlediujici naruseni pfirozenych regulacnich
mechanismu — pfitomnost velkych Selem a nepfiznivych klimatickych podminek — nedostatkem
potravy v urcitych obdobich roku. Ovsem v soucasnosti po sniZzeni pocetnosti velkych Selem
ztratila ¢erna zvér hlavni predatory. Z velkych Selem hral nejvyznamnéjsi roli vlk, jehoz vyskyt je
v nasi kulturni krajiné znacné omezen. Stejné tak je tomu i u medvéda. V soucasnosti
zanedbatelny vliv na regulaci populace ¢erné zvéfe ma i sporadicky vyskyt rysa. Na narUst
pocetnich stavl Cerné zvéfe ma samoziejmeé vliv i soucasné klima a struktura krajiny, predevsim
pak zplsob hospodareni. Velkoplosné péstovani obilovin, fepky, kukufice i okopanin vytvari
idedlni potravni podminky pro ¢ernou zvér. Vysledkem vyse uvedeného je postupné nartstani
jejich pocetnich stav(.

ZvySujici se pocetni stavy cCerné zvérfe a s tim souvisejici i vySsi populaéni hustota
z epidemiologického hlediska predstavuji, i pres jeji relativni odolnost vici chorobam, nardst
potencidlniho rizika vypuknuti nebezpecénych nakaz (Aujezskyho choroba, Africky mor prasat) a
jejich rozsifovani. Dale nesmime opomenout zminit narlst skod na zemédélskych pozemcich i
na lesnich kulturach, nezanedbatelné jsou také pfimé kontakty s lidmi ¢i dopravni nehody,
zplUsobené stale Castéjsimi migracemi Cerné zvére pres dopravni cesty véetné dalnic.

Na rozmnoZzovani ¢erné zvére plsobi cela rada faktor(, které se ¢asto vzajemné prolinaji. Mezi
faktory vnitfni, jako patfi geneticky dand reprodukéni schopnost druhu ¢i schopnost
reprodukéni adaptace na réizné podminky prostredi. Z vnéjsich faktord je to predevsim potravni
nabidka v pribéhu celého roku a optimalni Zivotni podminky vychazejici z pfiznivého klima v
zimnim a jarnim obdobi ve stfedoevropském regionu (velmi kratké obdobi mrazivé zimy s
vysokou snéhovou pokryvkou) a dale pak nedostatecnd, neddslednd, mnohdy nesystematicka
regulace pocetnich stavl. Kromé vyse uvedenych faktord ma na hustotu cerné zvére vliv také
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nevhodné prikrmovani ¢erné zvére a nevhodna socidlni struktura tlup ¢erné zvére v disledku
nespravného odlovu, kterd zpUsobuje omlazovani populace spojené s nekontrolovatelnou
reprodukci. Z vySe uvedenych dlvodd md nezastupitelnou ulohu v jednotlivych honitbach
disledné dodrzovani socidlni struktury odlovené Cerné zvére zaméfené na vyraznou redukci
pocetnich stavl mladé zvére, selektivni redukci dospélych kus( jako zakladu normovanych
stav( a dUsledny odstrel vSech starych kusu.

Pfi nalezeni uhynulého divokého prasete v oblasti zamorené AMP je nutné jeho urychlené a
hlavné bezpecné odstranéni, a to odborné zpUsobilymi pracovniky z prostoru véetné dezinfekce
mista nalezu. S nalezenymi uhynulymi kadavery by méli manipulovat pouze pracovnici Statni
veterinarni spravy v soucinnosti s dalSimi slozkami integrovaného zachranného systému a
mistné pfislusSnymi organy statni spravy v souladu s platnou legislativou a platnymi
mimoradnymi veterinarnimi opatfenimi vydanymi pro danou oblast.

Uhynuld divokd prasata slouZi jako vyznamny zdroj ndkazy a méla by byt po odbéru vzorku
k laboratornimu vysSetfeni na pfitomnost viru AMP prfeddna svozu asanac¢niho podniku k
bezpecné likvidaci. Nedilnou soucasti dodrZovani zdsad biologické bezpecnosti musi byt
vydezinfikovani veskerého materidlu a pomcek, které prisly do kontaktu s kaddverem vcetné
sanitace mista nalezu (Ucinnymi dezinfekénimi pripravky).

Jaka jsou preventivni opatfeni pred Sifenim afrického moru prasat divokymi prasaty?

V pripadé zhorsené epizootologické situace nebo pfi vydani mimoradnych veterindrnich
opatfeni organy Statni veterinarni spravy (SVS) pro danou oblast (v ohnisku a jeho nejblizsim
okoli) je nutné, aby myslivci a myslivecka sdruzeni dodrzovaly nasledujici opatreni:

1. Regulace lovu — od Uplného zakazu po individualni lov.

2. Odstrafiovani uhynulych kusd. Aktivni vyhledavani uhynulych divokych prasat v pribéhu
celého roku, kdy vSechny nalezené kadavery musi byt co nejdfive po ndlezu bezpecné
odstranény.

e Ndlez kaddveru nahlasit mistné pfislusné Krajské veterinarni spravé (KVS).

Manipulaci s kaddverem je nutné provadeét v rukavicich, gumové obuvi, zastére, nejlépe

lopatou nebo nastrojem, ktery Ize dezinfikovat.

e Kadaver se predava v uzavieném vydezinfikovaném neprotrhnutelném plastovém pytli
o tloustce min. 200 um nebo v big bagu.

e Kaddver se prepravuje ve vozidle, vy¢lenéné pro tento ucel.

e Zajistit odvoz kadaveru do Statniho veterinarniho Ustavu v Jihlavé nebo do asanacniho
podniku v zavislosti na velikosti kaddveru a dohodé s laboratofi. Opatfeni kadaveru
objednavkou vysetreni.

e U¢inna asanace mista nélezu (KVS nebo uzivatel honitby podle pokyn@ KVS).

e Dezinfekce vozidla na prepravu kadaveru, véetné vsech pomlcek a zafizeni, které byly pfi

této Cinnosti pouzity, jakoz i odévu pracovnikd, ktefi pfisli do kontaktu s kadaverem.
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3. Zéakaz vjezdu vozidel lovcl do dotéeného Uzemi. Vozidla musi byt zaparkovana mimo toto
uzemi. Vyjimku tvofi vozidla, vy¢lenéna pro odvoz odlovené cerné zvére, resp. pro odvoz
kadaver(.

4. V oblasti vyskytu AMP jsou opravnéni lovit pouze myslivci po proskoleni znalosti zakladnich
hygienickych zasad a princip( biologické bezpecnosti.

5. Regulace pohybu loveckych psu.

6. Myslivci musi dodrzovat zasady osobni hygieny — na dezinfekci rukou po lovu se pouzivaji
ucinné dezinfekéni pripravky v doporucené koncentraci.

7. Po navratu z lovu musi myslivci odév a obuv ulozit do plastovych pytld a poté je
vydezinfikovat.

8. Veskera divoka prasata ulovena v zamorené oblasti (ohnisku nakazy) musi byt viditelné
oznacena, odebrany vzorky na vySetfeni na AMP a poté uloZena do kafilernich boxu.
Jakdakoliv manipulace s divoc¢aky ulovenymi v této oblasti, jako je vyvrhovani a odvoz domu k
lovci, je nepfipustna.

Naproti tomu v naraznikové zéné plati, Ze lovec po odevzdani pfedepsanych vzorkd mize se
zvéfinou volné nakladat, pokud neni v mimoradnych veterindrnich opatfenich platnych v
dané oblasti uvedeno, Ze Ulovek musi byt napf. po néjakou dobu uchovan v urcité
vzdalenosti od mista uloveni nebo, Ze uZivatel honitby musi byt vybaven napf. chladicim
zafizenim pro uskladnéni téchto jedincl po stanovenou dobu (do vysledku vySetfeni vzorku
na pritomnost viru AMP).

Se zvéfinou, u které byl vysledek vySetfeni vzorku na pfitomnost viru AMP pozitivni, bude
nakladano v souladu s mimoradnymi veterinarnimi opatfenimi vyhlasenymi pfislusnymi
organy SVS pro danou lokalitu, po odvozu do asanacniho Ustavu musi byt cely prostor, kde
byla uloZzena, dikladné umyt a vydezinfikovan véetné vSech pomcek, pracovnich nastrojd a
odévu pracovnikU, ktefi s nimi byli v kontaktu.

9. Po navratu z lovu musi byt vozidlo a vSechny pfedméty a pomucky, které pfisly do kontaktu
s ulovenymi divocaky, fadné vydezinfikovany.

10. Myslivec, nesmi pfijit po lovu minimalné 48 hodin do kontaktu s domacimi prasaty.

Kritické kontrolni body Sifeni viru afrického moru prasat (AMP) v populaci divokych prasat,
vCetné preventivnich opatfeni jsou shrnuty do tabulky 2.
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Tabulka 2: Kritické kontrolni body Sifeni viru afrického moru prasat (AMP) v populaci divokych

prasat, v€etné preventivnich opatfeni

Biosekurita v populaci divokych prasat

Faktor
Zvirata
Cernd zvér

Lovecky pes
Hobby pes
Clov&k
Myslivci

Houbafi, turisté, sbéraci
lesnich plodd, lidé vencici
psy

Dopravni prostiedky
Vozidla lovci

Vozidla pro odvoz odlovené
zvére

Vozidla turistd, houbail a
lidi se psy

Predméty a pomcky
Nastroje (noZze, aj.)

Preventivni opatreni

- Monitoring zdravotniho stavu.

- Redukce populace ¢erné zvére odstielem — pouze myslivci.

- Aktivni vyhledavani uhynulych zvitat a jejich bezpecné odstranéni
vCetné dezinfekce mista ndlezu.

- Odbér vzorku ze vsech ulovenych zvifat pro vySetieni na AMP.

- Manipulace a vyvrhovani ulovenych prasat v ohnisku a jeho okoli je
nepfipustné.

- Ulovena prasata v naraznikové zéné po odbéru predepsanych vzork( —
uchovani v chladicim zafizeni po stanovenou dobu (vysledek vysetfeni
vzorku na pritomnost viru AMP).

- Zakaz vnadéni v ohnisku AMP a jeho okoli.

- Regulace pohybu v ohnisku AMP a jeho okoli.

- Zakaz vstupu a pohybu v ohnisku AMP a jeho okoli.

- Dodrzovani zasad osobni hygieny.

- Dezinfekce rukou po lovu — uc¢inné dezinfekéni pfipravky v doporucené
koncentraci.

- Odév a obuv po lovu — uloZeni do plastovych pytli do jejich dezinfekce
v Ucinnych dezinfekénich pripravcich v doporucené koncentraci.

- Min. 48 hodin po lovu nesmi byt v kontaktu s domdacimi prasaty.

- Zdakaz vstupu do lesa, resp. vyhlasené oblasti v ohnisku AMP a jeho
okoli.

- Zdkaz vjezdu do ohniska AMP a jeho okoli.

- Parkovani mimo ohnisko AMP a jeho okoli.

- Dezinfekce po ndvratu z lovu.

- Vjezd do ohniska AMP a jeho okoli.

- Dezinfekce ucinnymi dezinfekénimi pfipravky v doporucené
koncentraci.

- Zakaz vjezdu do les( v ohnisku AMP a jeho okoli.

- Dezinfekce po navratu z lovu.

Mohu néjak zabranit zavleceni viru AMP do chovu domdcich prasat?

Zavedeni zdsad biosekurity (biologické bezpecnosti) v chovech hospodarskych zvirat zahrnuje

komplex preventivnich opatfeni, kterd zabranuji praniku patogent do chovu a snizuji jejich

Siteni nejen v aredlu farmy, ale i mezi jednotlivymi chovy (Jurado a kol., 2018; Postma a kol.,

2016).
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Samoziejme nékterd opatreni biosekurity mohou byt pro chovatele obtizné proveditelnd nebo
nakladna. Proto musi byt pro kazdy chov zpracovan individualni plan biosekurity, vychazejici z
analyzy kritickych mist a soucasné z pozadavkl a redlnych moznosti daného chovatele, na ktery
navazuje navrh jednoduchych, srozumitelnych opatfeni véetné pfedem stanoveného ¢asového
harmonogramu jejich postupné realizace a nasledné pravidelné kontroly jejich dodrzovani.

V &asti hodnoceni externi biosekurity je nezbytné analyzovat kontrolni kritické kontrolni body
s dlirazem na potencidlni riziko praniku infekce do chovu:

e prasaty;

e lidmi (kontrola vstupu a pohybu osob, dezinfekéni rohoze, hygienicka smycka, cernobily
systém provozu,...);

e prepravnimi prostfedky (zasady pohybu vozidel na farmé, dezinfekéni vjezd, nakladaci
rampy, ...);

e volné Zijicimi zvifaty (oploceni farmy, sité v oknech, dezinfekce, dezinsekce, deratizace, ...);

e vzduchem (obecnd, veterinarni a hygienicka ochrannd pasma).

e V (asti hodnoceni interni biosekurity je tfeba vénovat pozornost analyze kritickych
kontrolnich bodd s dlirazem na:

e optimalizaci technologickych systémU( (ustajeni, krmeni, napajeni, vétrani, manipulace
s exkrementy, havarijni systémy,...);

e vytvoreni bariér (sanita¢ni opatreni);

e krmivo a voda (kvantita, kvalita);

e management zdravi (redukce stresu, medikace, vakcinace, evidence, monitoring
zdravotniho stavu);

e kontrola produktl (zpétna analyza ndlez( z jatek, pouzivani antimikrobnich latek, sledovani
rezidui inhibicnich latek aj.).

Kritické kontrolni body pfenosu viru AMP do chovl prasat domacich rozdélené na oblasti

externi a interni biosekurity véetné navrhu preventivnich opatfeni jsou pfehledné zpracovany

do tabulky 3 (externi biosekurita) a tabulky 4 (interni biosekurita).

Ovéem i pfes dodrzovani vSech opatfeni biosekurity v chovech domacich prasat uvedenych
v tabulkach, je nutné soucasné pri navrhu opatfeni biologické bezpecnosti zohlednit
problematiku dynamiky populace ¢erné zvére. Zvysujici se pocetni stavy Cerné zvére a s tim
souvisejici  vy$si populacni hustota z epizootologického hlediska predstavuji ndrdst
potencidlniho rizika vypuknuti nebezpelnych nakaz a jejich rozsifovani. Klicem v boji s virem
AMP je proto dlsledné dodrzovani zdsad regulace pocetnich stavl cerné zvére, vychazejici z
readlnych pocetnich stavl v jednotlivych honitbach.
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Tabulka 3: Kritické kontrolni body pfenosu viru afrického moru prasat do chovi prasat

domacich

Externf biosekurita
Faktor

Zvitata

Prase domdci
Nakup prasat

Ucast na vystavach
Cernd zvef

Osoby
Osetrovatelé

Veterinarni lékafi
Inseminacni technici
Konzulenti — vyZiva, Slechténi
Servisni pracovnici

Pfepravni prostredky

Vozidla pfepravujici prasata

Vozidla pro odvoz kejdy nebo
chlévska mrvy
Vozidla pracovnikd farmy

Vozidla navstév

Ochrannd pasma
Silnice

Zeleznice
Energetika

Veterinarni ochranna pasma
Dalsi chovy prasat
Jatka

Preventivni opatfeni

- Nakup prasat z jednoho chovu se stejnou nebo lepsi ndkazovou situaci.
- 30 denni karanténa nakoupenych prasat pred zarazenim do stada.

- Karanténa po navratu z vystav.

- Redukce populace cerné zvére odstrelem.

- Souvislé neporusené oploceni.

- Pachové ohradniky okolo farmy.

- Zamcené brany a branky.

- Zakaz domaciho chovu prasat

- Chovy se zakladni drovni biosekurity - vlastni pracovni odév a obuv.

- Chovy se standardni Urovni biosekurity - faremni pracovni odév a obuv.
- Chovy s vysokou Urovni biosekurity - hygienicka smycka, faremni odév a obuv.
- Doba bez kontaktu s prasaty z jinych chova.

24 hod — zakladni Uroven biosekurity - vlastni overal a navleky na obuv.
48 hod — standardni Uroven biosekurity - faremni overal a ndvleky na obuv.
72 hod —vysoka uroven biosekurity - hygienicka smycka, faremni odév a obuv.

- Dezinfekéni vana/ram u vjezdu na farmu.

- Sanitace (Cisténi, myti a dezinfekce) po vykladce pred dalsi nakladkou prasat.

- Dezinfekéni vana/ram u vjezdu na farmu.

- Zakaz vjezdu do ,bilé zony “farmy.

- Zdakaz vjezdu osobnich vozidel zaméstnancl do aredlu farmy —parkovisté
mimo areal farmy.

- Zd&kaz vjezdu osobnich vozidel navstév do arealu farmy —parkovisté mimo
farmu.

Vzdalenost farmy od:

- dalnice - 60 m;

- silnice 1. fadu—25m;

- silnice Il. fadu — 25 m;

- silnice IIl. fadu — 18 m.

Vzdalenost od nejblizsich koleji — 60 m.
Vzdalenost chovu od osy krajniho vodice elektrického vedeni vysokého napéti:
-od60do110kV —15m;
-0d110do 220kV —20m;

-0d 220do 380 kV —25m;

-od transformatoru — 30 m.

Doporucend odstupova vzdalenost - 1000 m.
Doporucend odstupova vzdalenost:

- jatka porazejici vlastni prasata— 0-50m;
- jatka pordzejici cizi prasata — 200 — 1000 m.
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Tabulka 4: Kritické kontrolni body Sifeni viru afrického moru prasat (AMP) v aredlu farem

Interni biosekurita
Faktor

Preventivni opatreni

Optimalizace technologickych systému - pfimy prenos

Obrat stada
Technologie chovu

Vytvoreni bariér
Vzdalenost mezi stajemi na
farmé

Cernobily systém chovu
Vniteni bariéry

Pomdicky a naradi
Dezinfekce

Dezinsekce

Deratizace

Krmivo a voda

Krmiva a krmné smési

- micharny krmnych smési
- sila pro skladovani smési
Voda

- vodni zdroje

- napajeci systémy
Management zdravi
Zdrava prasata

Prevence

Profylaxe

Evidence

Nemocna prasata
Veterinarni ¢innost
Kontrola produktt
Jatka

- Uzavreny obrat stada — produkce vlastnich prasnicek.

- Turnusovy systém chovu.

- Ustdjeni jednotlivych vékovych kategorii v samostatnych stéjich/ sekcich.
- Dodrzovani technologickych postupt ve vsech ¢lancich provozu farmy.

Orientacni vzdalenost mezi 2 stajemi:

- u podélnych stén 12 - 15 m; u Stitovych stén cca 10 m;

- nesmi dochazet k nasavani vzduchu odvadéného z jedné stdje do staje druhé.

Bild zéna — objekty pro ustajeni zvirat.

Cernd zéna — sklady, odpadové hospodafstvi, dilny, administrativni budova.

Vnitfni opoceni bilé zony uvnitf aredlu.

Dezinfekcni rohoZe na vstupu do staji/sekci.

Samostatné pomucky a naradi pro kazdou vékovou kategorii prasat.

DodrzZovani postupu dezinfekce stéji/sekci mezi jednotlivymi turnusy:

- vystdjeni zvifat;

- mechanicka ocista staje/sekce - vycisténi (vykaly, zbytky krmiva,..);

- namoceni, umyti a oschnuti vnitfnich povrchd stdje/sekce;

- Cisténi a umyti technologickych systému (ustajeni, krmeni a napajeni);

- oprava technologickych systém;

- dezinfekce;

- kontrola Ucinnosti dezinfekce;

- nastajeni zvirat.

- Zabrdnéni prdniku hmyzu do stdji (sité v oknech), pristupu ke krmivu
(uzavrené obaly), pravidelny odkliz vykald.

- Hubeni hmyzu (fyzikalni, mechanické, chemické, biologické zpUsoby).

- Zamezeni priniku hlodavcd do stdji, znemoznéni zahnizdéni, omezeni
pristupu k potrave, odpuzovani.

- Hubeni hlodavct (fyzikalni, mechanické, chemické, biologické zpUsoby).

Pravidelna kontrola sloZeni a kvality.
Sanitace vyrobni linky, dezinfekce, dezinsekce, deratizace.
Pravidelné ¢isténi sil min. 2 x ro¢né.

2xrocné kontrola kvality pitné a napajeci vody.
Sanitace rozvod( napajeci vody mezi turnusy.

- 1x denné - pravidelna kontrola zdravotniho stavu prasat.

- DodrZovani zdsad spravné chovatelské praxe.

- Management fizeni zdravotniho stavu stada (health herd management).
- Vakcinaéni program vcetné kontroly jeho dodrzovani.

- Pravidelnd kontrola vedeni zootechnické a veterinarni evidence.

- Oddélené ustajeni prasat se zménou zdravotniho stavu v izola¢ni stdji/ sekci.
- Dezinfekce néstrojl, vyména jehel aj.

- Zpétna analyza nalezl veterinarni prohlidky jatecnych prasat, jejich tél
a organll po porazeni a zakladnim opracovani.
- Zpétna analyza vysledkd stanoveni rezidui inhibicnich latek.
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Implementace a ucinnost navrzenych opatfeni vsak zdvisi predevsim na velikosti chovu,
technologickych systémech chovu prasat, a predevsim pak ddsledné na kontrole dodrzovani
zasad spravné chovatelské praxe.

Preventivni opatreni ve vSech chovech prasat (drobnochov, malochov, ekologicky chov,
velkochov) maji zasadni vyznam pro zabranéni zavleceni viru AMP do chovu a jeho nasledné
Sireni v aredlu farmy.

Moznost realizace a ucinnost preventivnich opatfeni vSak zavisi pfedevsim na velikosti chovu
a technologickych systémech chovu prasat.

Urover biosekurity v drobnochovech, malochovech, ekologickych chovech a chovech

svvs

Malochovy prasat se zaméruji pfedevsim na produkci surovin a potravin Zivoc¢isného pivodu
pro vlastni potfebu. Prasata v malochovech jsou chovana vétsinou v plvodnich malych stdjich,
¢asto s moznosti volného pohybu ve vybézich a prilehlych pastvindch majitele, vétsinou jsou k
jejich krmeni vyuzivany také kuchynské odpady. Tato prasata se porazi vétSinou pfimo na farmeé
(domaci porazky — zabijacky), na jatkdch pouze vyjimecné.

Malochovy prasat je mozno charakterizovat z pohledu biosekurity za chovy, kde chovatelé velmi
Casto nedodrzuji obecné zdsady spravné chovatelské praxe. V malochovech jsou pouze
omezené moznosti zavedeni, a predevsim pak dodrZovani obecnych zasad biosekurity.
Malochovy tak pfedstavuji vyznamné potencidlni riziko pro Siteni viru AMP.

.

Ekologické chovy prasat vyuZivaji jak technologické systémy ustdjeni ve vnitfnich stajich s
pristupem do venkovniho vybéhu, tak celoro¢ni systémy ustajeni prasat ve venkovnich vybézich
i na pastvinach, popf. jejich kombinace. Oviem vzhledem k malému poctu ekologickych farem
prasat je riziko zavlecCeni viru AMP do téchto chovl v rdmci epizootologické surveillance ¢asto
opomijeno.

Stejné tak i malochovy a chovy s malym poctem prasat, kde je niz$i Uroven biosekurity,
predstavuji vyznamné potencialni riziko Sifeni viru AMP.

Velkochovy prasat

Biologicka bezpelnost je vSeobecné nejvice rozsifena a dodrZzovana predevsim ve velkochovech
prasat, kde dosahuje také nejvyssi droven.

Komplexni vztahy mezi specifickymi cestami prenosu viru AMP véetné moznosti realizace
preventivnich opatreni biosekurity v zavislosti na velikosti chovu prasat jsou shrnuty v tabulce
5.
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Tabulka 5: Preventivni opatfeni v zavislosti na cesté prenosu infekce a velikosti chovu

>
Y . 2 > 2

Cesty pfenosu Opatfeni '§ o 2 3
o . o (8]

patogenl( biosekurity _§ § 2 -g
= =

8 = |2 o

Karanténa nakoupenych zvirat

Izolace nemocnych zvirat

Uzavreny obrat stada

Zvire Michani prasat rdzného stari

Kontrola zdravi

Vakcinacni program

Kontrola produkt

Systém provozu (turnus/kontinualni)

Chovné prostredi

Technologické systémy P — _
Udrzba technologickych systéml

Cisténi a dezinfekce

Kontrola spotreby

Krmivo Kontrola kvality

Cisténi sil

Kontrola kvality

Stelivo ; - —
Uzaviratelné uskladnéni

Sité do oken a vrat/privodd a odvodd vzduchu

Prostorova izolace chov(

Vzduch -
Filtrace vzduchu

Vysvétlivky: Stupen obtiznosti realizace preventivnich opatreni

- nizky -I stredni - vysoky nesleduje se
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11. Dezinfekce

Jana Prodélalova, Romana Moutelikova
Vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v. v. i.
Pavel Novak a Gabriela Mala

Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v. v. i.

Co vse virus afrického moru prasat preZije a jak by se dal bezpe¢né zlikvidovat?

Virus afrického moru prasat (AMPV) je velmi stabilni ve vnéjSim prostredi. Jiz v dobé, kdy byl
objeven, tedy v roce 1921, bylo zjisténo, Ze infekénost AMPV je na plochach kontaminovaného
chovatelského zafizeni v teplém podnebi zachovana az tfi dny; ve vykalech je virus infekéni az
nékolik tydn(. Vyznamné je zjisténi, Zze z krve nebo séra skladovaného pfi pokojové teploté byl
infekéni virus izolovan i po 18 mésicich, v rozkladajici se krvi pfi pokojové teploté vydrzel 15
tydn( (Carlson a kol., 2020; Davies a kol., 2017; Desmetch a kol., 2021; Frant a kol., 2021;
Maciulskis a kol., 2020).

Virus AMP se ve stfedoevropskych podminkach prenasi pfimym (tj. kontakt mezi nemocnym a
zdravym jedincem) a nepfimym (tj. prostfednictvim mechanickych vektor( vietné clovéka)
kontaktem. KliStata zde nehraji roli, a to ani v pfipadé vyskytu viru v populaci divokych prasat
(Chenais a kol. 2018). Vzhledem k tomu, Ze kontaminované prostfedi je moZznym zdrojem
infekce virem AMP, je potreba toto riziko eliminovat s vyuZitim chemickych dezinfekénich
prostfedkd. PGvodce AMP je obaleny virus, coz prinasi zna¢nou vyhodu pfi jeho inaktivaci. Je
totiz vnimavy kcelé Skale dezinfekinich cinidel pouZivanych v komercnich dezinfekénich
pfipravcich, pochopitelné za podminky dodrZeni spravného postupu pfipravy a aplikace
dezinfekéniho prostfedku. Zasadni roli také hraje volba ucinné latky nebo jejich kombinace
v dezinfekénim prostredku. Virus AMP je povazovan za virus citlivy vici pdsobeni dezinfekénich
prostfedkd s obsahem alkohold, aldehydd, hydroxidd, biguanidd, halogend, peroxosloucenin,
dale je ucinny etylenoxid a nékteré fenoly a kvarterni amoniové slouceniny (KAS) (Quinn a kol.,
2021).

Co jsme zkusily a jak to dopadlo?

U¢innost dezinfekénich pripravkd byla testovdana na nosi¢ich. Principem testu je plisobeni
dezinfekéniho pfipravku na virus zaschly na neporéznim povrchu polystyrenové Petriho misky.
K virové suspenzi jsou pfidany organické latky, které simuluji biologické znecisténi pfi terénnim
pouziti dezinfekcnich ptipravkd. V testech byl pouzit laboratorni kmen Ba71V ziskany z Evropské
referenéni laboratofe pro AMP (EURL ASFV, CISA-INIA, Madrid, Spanélsko). Virucidni aktivita
byla stanovena s vyuzitim infekéniho virového titru (vyjadreny jako lg TCID50). Hodnota
virucidni aktivity je stanovena jako rozdil mezi infekénim titrem virové kontroly Cv a infekénim
titrem testu s dezinfekénim pripravkem t (Ig TCID50 Cv minus Ig TCID50 t). Jen ty dezinfekéni
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pfipravky, u kterych doslo k poklesu infekéniho titru testovaciho viru o alespon 4 logaritmické
rady (tj. alespon 0 99,99 %), jsou povazovany za Ucinné. Prehled pouzitych pfipravkl je uveden
v tabulce 6. Vysledky testovani dezinfekénich prostfedkd jsou shrnuty v tabulce 7.

Tabulka 6: Prehled pouzitych pripravka.

Dezinfek¢ni pripravek (hlavni skupina Gcéinnych latek) U&inné latky dle tdajt vyrobce

A —1 (aldehydy) glutaraldehyd, glyoxal, formaldehyd, KAS*
A —2 (aldehydy) glyoxal, glutaraldehyd, KAS*

A —3 (aldehydy) glutaraldehyd, KAS

P-1 (peroxoslouceniny) peroxid vodiku, KAS*

P - 2 (peroxoslouceniny) bis(siran)-[bis-(peroxosiran)pentadraselny]
P — 3 (peroxoslouceniny) hydrogenperoxosiran draselny

CH -1 (halogeny — chlér) tosylchloramid sodny

CH — 2 (halogeny — chlér) chlornan sodny

J (halogeny —jéd) jodofor

Dalsi testované pripravky (charakteristika dle Gdaj vyrobce) Ocinné latky dle Gdajt vyrobce

U - 1 (alkalicky Cistici pfipravek pro tlakové Cisténi) povrchové aktivni latky, hydroxid sodny

U —2 (Cistici a dezinfekéni pripravek na verejné a zdravotnické KAS*

prostory)

U — 3 (pripravek pro osetreni loveckych ps) neuvedeno

*KAS ... kvartérni amoniové slouceniny

Tabulka 7: Vysledky testovani dezinfekcnich prostredk.

Testovany dezinfekéni pfipravek Biologické znecisténi

o dané koncentraci, okolni teplota sérum 2 % sérum 10 % krev 10 %
a doba pulsobenf (nizké) (vysoké) (vysoké)
A-1; 1 %; 30 min, +22 °C ucinny ucinny ucinny
A-2; 1 %; 30 min, +22 °C acinny acinny ucéinny
A-3;0,5%; 30 min, + 22 °C ucinny ucinny ucinny
P-1; 2 %; 30 min, + 22 °C acinny acinny neucinny*
P-2; x %; 30 min, + 22 °C acinny acinny neucinny*
P-3; 1 %; 30 min, + 22 °C ucinny ucinny neucinny*
Ch-1; 1 %; 30 min, + 22 °C ucéinny ucéinny ucinny
Ch-2; 10 %; 30 min, + 22 °C ucinny ucinny ucinny

J; 1%; 30 min, + 22 °C acinny acinny neucinny*
U-1; 1 %; 30 min, + 22 °C neucinny* neucinny* neucinny*
U-2; 1 %**;: 30 min, + 22 °C neucinny* neucinny* neucinny*
U-3; nefedény; 10 min*** + 22 °C neucinny* neucinny* neucinny*

*nedoslo k poklesu 0 99,99 %, proto je pfipravek za danych podminek oznacen jako neucinny
**v koncentraci doporucené vyrobcem (10 %) nebylo mozné test provést z divodu vysoké cytotoxicity pripravku
***pripravek neni uréen na dezinfekci povrchli a nema stanovenu dobu plsobeni
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Postup testovani pripravk( na nosicich se snazi pfiblizit provoznim podminkdm v chovech, kdy lze
oCekavat, ze viry budou obaleny proteinovou nebo mukdzni substanci a v disledku toho tak
¢asteCné chranény pred ucinkem dezinfekénich pfipravkl. Tuto ochranu lze oviem pomérné
snadno prekonat fadné provedenou mechanickou ocistou, ktera musi dezinfekci predchazet.
Pfitomnost 10% krve omezuje pokles titru viru AMP v pfipadé pfipravki s obsahem
peroxosloucenin a jodoforu.

Testované pfipravky titr viru AMP vidy sniZovaly, ale ne o poZadovanych 99,99 %, (tj. o
4 logaritmické rady). Pfi silném znecisténi povrch( krvi je proto nutné zvazit pouziti biocidu s
jinym typem ucinné latky. Néktefi autofi doporucuji jako vhodné pro inaktivaci viru AMP
dezinfekéni pfipravky s obsahem chlornanu sodného, jodoforu, KAS, par peroxidu vodiku a
formaldehydu. KAS jsou v komercnich pfipravcich pfitomny vidy ve smési s dalSimi aktivnimi
latkami, ve spektru testovanych pfipravkl se nej¢astéji jednd o aldehydy (A-1 az A-3), v jednom
pfipadé o peroxoslouceniny (P-1). Tyto pfipravky jsou vUci viru AMP velmi efektivni. Naopak
pfipravek obsahujici pouze KAS (U-2) poZzadovany ucinek nevykazoval. V tomto pfipadé se vsak
jednalo o biocid s deklarovanym Gcinkem pouze proti bakteriim a kvasinkam a zjistény vysledek
je proto ve shodé s informacemi vyrobce. Dostacujici pokles titru viru AMP nebyl zjistén ani pfi
pouziti alkalického Ccisticiho prostfedku s obsahem tenzid( (U-1) a také u pfipravku U-3 o
nejasném slozeni.

Jak dopadlo testovani ucinnosti dezinfekénich pripravkd na virus AMP v provoznich podminkach
chovl prasat?

Hodnoceni Ucinnosti dezinfekénich pfipravk( v provoznich podminkach bylo ovéfeno na tfech
farmach pro chov prasat ve stdjich pro ustdjeni rlznych vékovych kategorii prasat (porodna,
odchovna selat a vykrmna prasat). Byla testovana ucinnost dezinfekénich pfipravkd se tremi
rdznymi ucinnymi latkami — peroxidy, jodofory a glutaraldehyd v koncentracich
doporucovanych vyrobci, resp. dodavateli. Hodnoceni kontroly Ucinnosti dezinfekce bylo v
souladu s Metodikou provadéni a hodnoceni kontroly Uc¢innosti dezinfekce Statni veterinarni
spravy Ceské republiky.

Souhrnné vysledky testovani Ucinnosti vybranych dezinfekénich pripravkd, doporucovanych pro
dezinfekci pfi prikazu viru AMP v provoznich podminkdch chov( prasat vyjadiené ve formé
priméru hodnot celkového poctu mikroorganism( ve stérech odebranych pred a po dezinfekci
prdmérnou hodnotou, jsou zpracovany do tabulky 8.

48



Tabulka 8: Souhrnné vysledky mikrobiologické kontroly uUcinnosti dezinfekce (CPM vyjadieny
KTJ.cm™ plochy)

U¢inna latka Pred dezinfekci Po dezinfekci

prameér min. max. prameér min. max.
Peroxysloucenina 1,0 x 108 1,8 x 10° 2,8 x 10° 2,1x10° 3,9 x 10? 7,1x10°
Jodofor 1,1x 108 2,0x10° 3,0 x 10° 2,3x10° 4,3 x 10? 7,6 x 10°
Glutaraldehyd 1,2 x 108 2,1x10° 3,2 x 10° 2,6 x10° 4,7 x 10? 8,5 x 10°

U vSech testovanych dezinfekénich pripravkl obsahujicich rizné ucinné latky doslo ve vzorcich
po dezinfekci ke sniZzeni celkového poctu mikroorganismd o 3 logaritmické fady ve srovnani se
vzorky, odebranymi pred dezinfekci. Dezinfekci je mozno hodnotit za G¢innou, pokud priimérna
hodnota celkového poctu mikroorganismd (CPM) u stérl odebranych na vytipovanych
odbérovych mistech v jedné stdji /sekci po dezinfekci bude < 5,0 103 KTJ.cm™ plochy.

Nejvyssi mikrobialni kontaminace byla prokazana ve stérech odebranych pred dezinfekci i po
dezinfekci z krmnych koryt, napajecek a podlah v kotcich. Nejmensi mnozstvi mikroorganism
pred dezinfekci bylo ve stérech ze stény sekci. Z vySe uvedeného vyplyva, Zze v ramci mechanické
ocisty je tfeba vénovat zvySenou pozornost krmnym korytdm, napdjeckam a podlahdam. Naproti
tomu Uroven mikrobidlni kontaminace hrazeni kotcl a stén sekci je zavisld na poréznosti
materialu, vyssi byla u plastd a nizsi u kovu.

Jak tady spravné dezinfikovat staje pro chov prasat?

Dezinfekce stdji probiha v nékolika na sebe navazujicich krocich: vystajeni zvifat, mechanicka
ocCista, odmoceni, myti tlakovou vodou, vyschnuti, dezinfekce, vyschnuti, kontrola Ucinnosti
dezinfekce, nastdjeni zvitat. V prvni fadé je nezbytné vénovat pozornost po vystajeni prasat
odstraniovani organického materidlu ze staje /sekce: vyvezeni zbytk( krmiva, steliva, prachu,
vypusténi kejdovych kanal(. Pritomnost organického materidlu ve stdji omezuje ucinnost
dezinfekénich pripravkd a soucasné slouzi nékterym mikroblm jako zdroj Zivin. Pozornost musi
byt vénovana také odstranéni biofilmu z napajecek. Kvalita mechanické ocisty rozhoduje o
ucinnosti dezinfekce, je predpokladem efektivniho plsobeni dezinfekénich pripravkd na
dezinfikované plochy a tim omezeni moznosti sniZzeni Ucinnosti dezinfekéniho pfipravku.
Mechanickou ocistou lze odstranit vice neZz 90 % mikroorganismU. Bylo prokdzano, Ze pfi
ddkladné provedené mechanické ocisté dochazi ke snizeni celkového poctu mikroorganismdi
(CPM) o 3 logaritmické rady (tj. 0 99,9 %).

Co vSechno ma vliv na ucinnost dezinfekce?

Pro dosazeni predpokladané ucinnosti dezinfekcénich pripravkl je tfeba vzit do Uvahy faktory,
které mohou jejich ucinnost ovlivnit, a to odolnost mikroorganism(, vlastnosti pripravku,
zpUsob pouziti pfipravku a vlastnosti prostredi.

Odolnost mikroorganisml — z hlediska dezinfekéni praxe je nutné respektovat rozdilnou

odolnost jednotlivych skupin mikroorganism( vici dezinfekénim pripravkdm, kterd vyplyva z
rozdilnych morfologickych a biochemickych vlastnosti a propustnosti bunéénych membran.
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Nejcitlivéjsi na dezinfekcni pFipravky jsou obligatni (striktni) intraceluldrni bakterie, jako jsou
mykoplazmata. Méné citlivé k dezinfekci jsou Gram-pozitivnhi a Gram-negativni bakterie,
obalené viry a spory hub. Odolné vici dezinfekci jsou neobalené viry a mykobakterie. Nejvice
odolné jsou bakteridlni endospory a protozodlni oocysty. Rezistentni vici vétsiné dezinfekénich
pFipravkd jsou priony.

Vlastnosti dezinfekénich pripravkd — dezinfekcni pripravky, které jsou uréeny k Uplné devitalizaci
mikroorganism{, jsou oznaceny pfiponou —cidni, naproti tomu dezinfekéni pfipravky, které
omezuji rast mikroorganism{ nebo brani jejich rozmnoZovani, jsou oznaceny pfiponou —
statické. Podle spektra ucinnosti se dezinfekéni pripravky déli na Sirokospektralni, pfipravky s
omezenym spektrem ucinnosti a pripravky specifické.

Stabilita dezinfekénich pripravkd ma vliv na jejich ucinnost, protoze v pribéhu skladovani
dochazi u nékterych pripravkl ke zménam slozZeni, sniZzuje se obsah ucinné latky nebo funkéni
skupiny. U stabilnich prostfedkd (napf. chloramin) se vychazi ze stanoveni koncentrace
preparatu, u nestabilnich (napf. chlorové vdpno) potom z obsahu ucinné latky a optimalni
teploty pracovnich roztokd — stabilni prostfedky (cca 50-60 °C), nestabilni prostiedky (<30 °C).

Zpusob pouziti dezinfekénich pfipravka
Odpovidajici_koncentrace pripravkll je predpokladem jejich ucinnosti. Nizsi koncentrace

pfipravkd maze, kromé snizeni ucinnosti dezinfekce, také zplsobovat prezivani méné citlivych
mikroorganismU. Dezinfekéni pripravky, které se aplikuji ve vyssich koncentracich (napf.
alkoholy a fenoly), jsou vice ovlivnény zménami koncentrace; zatimco pfipravky které se aplikuji
v nizich koncentracich (napf. formaldehyd), jsou na koncentraci pracovnich roztok(i méné
citlivé.

Doba expozice — doba, nezbytna pro devitalizaci mikroorganisma zavisi na pouzitém pfripravku
a odolnosti cilovych mikroorganismd. Prestoze nékteré ptipravky zabiji mikroorganismy
okamZzité, obvykla doba expozice je 20—-30 minut.

Kvalita aplikace — predpokladem Gclinnosti pfipravku je rovnomérné pokryti vsSech

dezinfikovanych povrchda.

Kvalita vody — vysoka mikrobidlni kontaminace vody sniZuje obsah ucinné latky v pracovnim
roztoku. Vy$3i koncentrace kationtl Ca%* a Mg?* ve tvrdé vodé, pouZité na Cisténi, myti i fedéni
dezinfekénich pfipravkd maze snizovat Ucinnost nékterych pripravk( (napf. kvarterni amoniové
slouceniny).

Aplika¢ni forma dezinfekéniho pripravku — nejcastéji pouzivanou formou je roztok, popf. péna.

MnoZstvi roztoku aplikovaného na 1 m? povrchu musi byt v souladu s doporuéenim vyrobce,
popf. dodavatele, béZné se aplikuje 0,3 — 0,5 | na 1 m? dezinfikované plochy.

Praskova forma je pouzitelnd pouze pro dezinfekci kapalin (voda, moc) za predpokladu dodrzeni
doporucené davky pfipravku a jeji homogenizace v dezinfikované kapaliné. V suchém prostiedi
je praskova forma neucinna.

Prostorové aerosoly a plyny (napf. formaldehyd, kyselina peroctova, mlécna, glykoly a peroxid
vodiku) vyZaduji hermetické uzavieni dezinfikovaného prostoru a suché plochy urcené k
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dezinfekci. Dale pak odpovidajici teplotu (min. +15 °C) a vysokou relativni vihkost vzduchu (min.
70 %) v dezinfikovaném prostoru.

Vlastnosti prostredi
Teplota a relativni viIhkost vzduchu ve stdji — dezinfekéni aktivita se obvykle zvySuje v souladu s

mirnym snizenim teploty, i kdyZz nékteré dezinfekéni pfipravky jsou vice zdvislé na teploté
prostfedi. Glutaraldehyd je uU&inny jiz pfi teploté od +5 °C, zatimco formaldehyd vyzaduje
minimalné +15 °C. Persteril je U¢inny v Sirokém rozmezi teplot prostfedi od 0 do +30 °C.

pH prostredi mlze ovlivnit bunécny povrch bakterii i plsobeni dezinfekénich pripravk(. Nékteré
pFipravky jsou ucinnéjsi v kyselém prostredi (Persteril — pH 3,0-7,5), jiné v zasaditém prostredi
(KAS — kvarterni amoniové slouceniny — pH 9-10).

Kvalita povrchu — uc¢innost dezinfekénich pripravk( na poréznich nebo drsnych povrsich (napf.

dfevo, beton) je nizsi nez na hladkych povrsich (napf. kovy, plasty). Propustny povrch mékkych
venkovnich vybéhu je prakticky nedezinfikovatelny.

Co z toho plyne?

Zakladnim kritériem pro vybér vhodného chemického desinfekéniho pfipravku je znalost
cilového prostredi a jeho mikrobidlniho zatizeni vcetné technickych moZnosti aplikace
zvoleného pripravku. Dezinfekéni prostfedky vykazuji obecné slabsi Ucinnost na povrsich
znecisténych vykaly, krvi, zbytky tkdni apod. Bez predchoziho Cisténi je vyznamné sniZzena jejich
ucinnost. Je proto naprosto nezbytné dodrZzovat obecné a dlouhodobé doporucované postupy,
tj. nejprve Cisténi a nasledné dezinfekce. TaktéZ je nutné dodrzovat ndvod k pouziti
dezinfekénich pripravkl, nedodrzeni doporucenych koncentraci mize opét vést ke snizeni
jejich ucinnosti (Quinn et al., 2021). PouZiti neschvalenych, nevirucidnich nebo velmi
experimentalnich pripravkd je vidy znacné rizikové, jelikoZz obvykle neucinkuji, resp. jejich
virucidni efekt nedosahuje poZzadovaného snizeni titru viru, coz mUize byt pfi obvykle vysokych
titrech viru AMP v télnich tekutindch infikovanych zvifat zasadni problém.
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12. Propojeni biologie a technickych prostiedkl v boji s AMP v populaci prasat divokych

Jitka BartoSova a Ludék Barto$

Vyzkumny Ustav Zivocisné vyroby, v. v. i.

Jifi Kamler, Jakub Drimaj a Radim Plhal

Mendelova univerzita v Brné, Lesnicka a drevarska fakulta
Jan Cukor a FrantiSek Havranek

Vyzkumny Ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, v. v. i.
Antonin Machalek a Josef Simon

Vyzkumny Ustav zemédélské techniky, v. v. i.

Jakou roli hraji divo¢aci v Sifeni AMP?

V populaci prasat divokych dochazi k pfenosu AMP principidlné dvéma zpUsoby, a to pfimym
pfenosem mezi nakazenymi a vnimavymi jedinci prasat divokych, nebo nepfimym prenosem
mezi prasaty divokymi a kadavery uhynulych jedincl pozitivnich na AMP (Chenais a kol., 2018).
Pfimy pfenos je mezi jedinci prasete divokého zavisly na mnoha faktorech, mezi které patfi
pfirozeny pohyb cerné zvére, velikost domovskych okrskd, populaéni hustota, dostupnost
potravy Ci intenzita lovu a vyruSovani zvére v turisticky exponovanych oblastech (Podgodrski a
Smietanka, 2018). Pro minimalizaci pfenosu viru zivymi jedinci je tedy tfeba zvéf nerusit a
omezit pohyb prasat na zasazeném Uzemi, a zejména zamezit migraci prasat ze zasazeného
Uzemi. V pfipadé nepfimého prenosu prostfednictvim pozitivnich kaddverd cerné zvére
ponechanych v krajiné jsou faktory ovliviujici moZnosti nakazeni dalSich jedincl zavislé
zejména na fazi rozkladu kadaveru, od ¢ehoz se nasledné chovani cerné zvére odviji (Cukor a
kol., 2020a; Probst a kol., 2017). V prvnich dnech a tydnech rozkladu je kadaver zfejmé jen
zfidka prfimym zdrojem nakazy Zivych kusUl, nicméné virus miZe byt Sifen prostfednictvim
hmyzu ¢i jinych obratlovcl. Proto je naprosto klicovym preventivnim opatienim dalsiho Sifeni
AMP dUsledny sbér a likvidace kadaverd. To mize byt technicky a persondlné narocné, protoze
nemocna prasata se obvykle stahuji do hustého lesniho porostu, kde posléze uhynou.
Dohleddvani kadaver( (napf. s vyuzitim termovizni techniky nebo ps() je tfeba v zavislosti na
terénu a konkrétnich podminkach dané lokality organizovat tak, aby vyvolavalo co nejmensi
pohyb Zivé zvére.

K Sifeni nakazy pfirozenou cestou dochazi relativné pomalu. Na rychlém Siteni ma vyrazny podil
neuvazené i nezodpovédné chovani lidi, jak se ukazalo i pfi vyskytu AMP na Zlinsku, kdy obcané
zhusta nerespektovali zakaz vstupu do lesa.

Ve volné Zijicich populacich, na rozdil od chov(l prasat domdcich, nelze zajistit rychlou eradikaci
nakazy likvidaci celého chovu (Garcia-Jimenez a kol., 2013). Snahy o radikalni redukci pocetnosti
mohou byt z hlediska rizika Sifeni AMP naopak nebezpecné. Populace prasete divokého jsou
tak vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje moznosti Sifeni a eradikace nakazy.
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Pfi zavleCeni AMP do populace prasete divokého je tak vidy potfeba pocitat stim, Ze i
v idealnich podminkach bude zdolavani nakazy trvat mésice Ci roky, a Ze zaroven existuje velké
riziko rozsiteni zasazené oblasti (Nurmoja a kol., 2017). Vzhledem k ekonomickym rizikGim
souvisejicim s vyskytem AMP je v soucasnosti vénovana vyzkumna pozornost vsem faktortim,
jez ovliviuji Sifeni nakazy v populacich prasete divokého a vyhlidky na eradikaci (Jurado a kol.,
2018). Ztejmé nejzasadnéjsim faktorem je obecné vysokd pocetnost prasat (More a kol., 2018).
U pocetnych populaci Ize ocekdvat vyssi riziko vzniku i Sifeni ndkazy, protoze v dusledku
kompetice o potravu dochdzi k &ast&jsim kontaktlim mezi prasaty. Cast z nich je nucena obyvat
i méneé priznivé oblasti, ¢imZ se dostavaji do blizkého kontaktu s moznymi zdroji nakazy, napf.
v okoli silnic. Vysokad pocetnost také pfinasi ekonomickou zatéz pfi likvidaci vétsiho mnozstvi
zvifat a prodlouZeni doby eradikace. Z hlediska prevence Sifeni AMP a jeho dasledkd je proto
zasadni sniZzeni pocetnosti prasat na co nejnizsi Uroven jesté pred tim, nez dojde k zavleceni
nakazy na dané uzemi, a poté dlouhodoba stabilizace pocetnich stavl ¢erné zvére (More a kol.,
2018).

S tim souvisi uréeni kazdorocni potiebné intenzity a struktury lovu konkrétnich populaci, které
zavisi na vychozi pocetnosti a reprodukci populace, ovliviiované mimo jiné pfirozenou Uzivnosti
prostiedi, mysliveckym hospodarenim a dal$imi faktory. V Gc¢inném boji s AMP, stejné jako ve
snizovani poctl cerné zvére, je nezbytné vychazet ze znalosti behaviordlni ekologie prasat
divokych (chovani, Zivotni a reprodukéni strategie, interakce s prostfedim a jinymi Zivocisnymi
druhy), a pfistoupit kvyuZiti modernich technologii, jakkoli mohou byt tyto postupy
mysliveckou obci vnimany jako v rozporu s mysliveckou tradici (vyuZiti termovizni techniky a
noktovizord, skupinova odchytova zafizeni atd.).

Da se néjak kontrolovat pocet cerné zvére?

Dosavadni vyvoj populace ¢erné zvére v Ceské republice odpovida zkusenostem z mnoha zemi
Evropy (Massei a kol., 2014). Aktualizované odhady dal$iho populaéniho vyvoje Cerné zvére
namodelované v roce 2021 prof. Tkadlecem (2021) z Univerzity Palackého v Olomouci ukazuji,
Ze aby byl zastaven populacni rist, musely by se pocty ulovené zvére za rok zdvojnasobit az
ztrojnasobit, pficemz by se populaéni rdst mohl zastavit kolem roku 2080.

Efektivita lovu nespociva pouze v pfimém snizeni poctu jedincl v daném prostredi, protoze
strategie lovu ma zasadni dopad na socidlni strukturu populace a reprodukéni strategie jedinc(.
Jak zvyseny lov, tak lovecky tlak na urlitou kategorii zvére prostrednictvim zmén ve slozeni a
prostorovém usporadani skupin méni dopad loveckych zasah( na dalsi rlst ¢i pokles populace.

Prase divoké je vysoce socidlni druh tvofici skupiny matrilinearniho charakteru. Multigeneracni
socialni jednotky dominované dospélymi bachynémi jsou pro dany druh obecné vyhodné pro
optimalizaci vztahu mezi potravni nabidkou a reprodukci (Keuling a kol., 2018; Podgérski a kol.,
2014; Stockley a Bro-Jorgensen, 2011). Vyhodou Zivota v takovém sociadlnim uskupeni je sdilené
vyhleddvani a vyuzivani potravnich zdrojd postavené na zkuSenostech vidcich kusU, zlepseni
kvality potomstva, nebo napfiklad pfitomnost tzv. , helprd®, tedy mladych kusd, ktefi se mohou
podilet na vychové a ochrané potomstva (Kaminski a kol., 2005), adopci (Delcroix a kol., 1985)
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atd. Soucasti a disledkem takového socialné stabilniho systému byva potlaceni reprodukce
mladych samic (napf. Stockley a Bro-Jorgensen; 2011). Populace slozené ze stabilnich socidlnich
jednotek nepodléhaji vyraznym vykyvim populacni hustoty a pfipadné nepfiznivé dopady
populacnich tlakd kompenzuji socidlni kooperaci. Samci vSech vékovych kategorii nejsou z
povahy typu uskupeni stabilni soucasti tohoto socialniho systému, a hraji tedy zcela okrajovou
ulohu v populaéni dynamice.

Populacni dynamiku naopak mUze zasadné ovlivnit ¢lovék svymi zasahy do socialniho chovani a
struktury zvére, napf. intenzivnim lovem. Ten mUZe narusit nebo zcela znicit socidlni stabilitu
populace, a tim uvolnit pfirozené bariéry reprodukéni exploze.

Prase divoké je velmi plodnym druhem. Rije bachyni probiha od listopadu do jara a vstupuji do
ni nejprve dospélé samice, a pozdéji i mladsi. Podstatné je dosazeni minimalni prahové
hmotnosti kolem 20 kg. V pripadé nelspésného zabreznuti ¢i Uhynu selat po porodu dochazi k
opakovani fije. V pribéhu fije jsou oplodnény témér viechny dospélé a vice nez 90 % mladych
bachyn. Dosud nebyly potvrzeny domnénky o vicecetné reprodukci prasat v jednom roce. V
kulturni krajiné se vSak do reprodukce zapojuje vice matek v prvnim roce Zivota, ¢imz se doba

fije protahne az do konce zimy (Gethoffer a kol., 2007).

Velikost vrhu vyznamné zavisi na velikosti matky, obecné Ize predpokladat 6 selat na dospélou
a 4 na mladou bachyni. Pfinos mladych a starSich bachyn pro reprodukci populace je dan
kombinaci podilu téchto dvou vékovych kategorii matek v konkrétni populaci, podilu téch, jez
se v dané skupiné ucastni reprodukce, a poctu Uspésné odchovanych mladat na samici. Starsi
bachyné se do reprodukce zapojuji témér vsechny, rodi vétsi pocet narozenych selat a Ize u nich
ocekavat i lepsi péci, a tim nizsi poporodni mortalitu (Briedermann, 1971). Na druhou stranu je
U samic v prvnim roce zivota obrovsky potencial v jejich poctu, a pokud nedojde béhem prvni
lovecké sezony k redukci jejich poletnosti, mUze jimi vyprodukovany pocet selat v souctu i
prevysit pocet selat starSich bachyn. V kombinaci s pfiznivymi podminkami prostfedi proto
mladé bachyné mohou mit na pfirlistek populace vyznamny vliv i pfes mensi pocet narozenych
selat ve vrhu a vétsi ztraty. Porody mladych matek budou navic probihat az pozdéji na jafe a v
lété, kdy jsou priznivéjsi podminky prostfedi, a kdy lze ocekdvat nizsi mortalitu vlivem
klimatickych podminek, které mohou v nékterych letech zpUsobit vyznamné ztraty na
pfirGstcich starsich samic (Ortowska a kol., 2013). Zaroven pozdéji narozena selata budou na
zacCatku hlavni lovecké sezény v letnich mésicich malo vyspéla a lovecky tlak se zaméfi na ta
vyspélejsi, jeZ pochazeji od starSich matek, protoZe lovci preferuji prasata od velikosti
minimalné 10 kg.

Nage analyzy poctu ulovk{ (data zpracovavana Ustavem hospodafské Upravy lesa pro MZe CR
na Urovni okresd z let 1990-2019) ukazuji, Ze vyssi lovecky tlak praktikovany v minulych letech
v CR plisobil z pohledu populaénich dtsledkd kontraproduktivné. Zvysoval se pocet odlovenych
jedincl (ne nutné z roku na rok, ale v dlouhodobém trendu, ktery je pro hodnoceni vyvoje
populace zasadni), ale soucasné rostla schopnost populace se reprodukovat. Populaéni rist
nebyl prakticky vibec ovlivnén vysokym procentem ulovenych mladych kus( (lon¢aka a selat, z
celkového poctu ulovenych kust), ovsem brzdil s vy$$im procentem ulovenych bachyni, proto
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by se mél podil bachyni pfi lovu zvySovat. Z ostatnich faktor( se na modifikaci populacni
dynamiky podilely jiz jenom klimatické faktory.

Obecné kvantitativni lov (lov normovaného poctu) ¢erné zvére, jak je na nasem kontinenté
tradicné praktikovan, nemUze zastavit populacni rlst, protoze pro ucinny vliv na populacni
dynamiku ve smyslu jeji kontroly by se pocty ulovené zvéfe musely pfinejmensim zdvojnasobit.
To je viak pfi stavajicim zplsobu mysliveckého hospodareni a nepfiznivému demografickému
vyvoji myslivecké obce prakticky nedosaZitelné, a zvySeny lovecky tlak tak naopak reprodukéni
potencial ¢erné zvéfe zvysuje. Cim vice zvéfe se lovi, tim vy33i je reprodukce zvéfe.

Nase zavéry nevedou k doporuceni prestat lovit. V pfipadé vyskytu AMP je eradikace cerné
zvéfe na ur¢eném Uzemi pomoci rychlého, intenzivniho lovu vsech kusl U¢innym postupem. Z
hlediska dlouhodobého hospodafeni s ¢ernou zvéfi v CR je viak na misté stavajici postupy
revidovat. U&inky lovu by se mély hodnotit z pohledu dlouhodobych trend(, nikoli z roku na
rok, kdy se muUZe kromé lovu projevit fada dalSich faktorl, jako jsou klimatické faktory,
pozménéné hospodarské ¢i AMP zasahy apod.

ZpUsoby lovu efektivné ovliviujici populacni vyvoj mohou byt téZko dosazitelné (nedostatecna
kapacita pro skutecné intenzivni lov), pfipadné problematické z pohledu etiky a welfare zvitat
(intenzivni lov bachyni). Proto je tfeba zménit zazitou, tradi¢ni strategii lovu, a pro dosazeni
razantniho snizeni poctl cerné zvére a trvale udrzitelného populaéniho managementu vyuzit i
postupy, které dosud nejsou béznou soucasti mysliveckého hospodareni v CR.

Jako vhodnd a efektivni alternativa se nabizeji rizné systémy skupinovych pasti pro odchyt zivé
zvére, jejichZz hlavni vyhodou je moZnost odchytit a eliminovat najednou celou socidlni jednotku
cerné zvére, a to i v poctu nékolika desitek kusd. Tim se predchazi rozbiti stability socidlniho
systému, ztraté matky zavislych selat, vzajemnému informovani prasat o nebezpedi atd. Praxe
(napf. v USA) i védeckeé studie dokladaji potencidl eradikovat takto bezmala 90 % populace na
daném Uzemi. V soucasnosti jsou na trhu skladné, transportovatelné pasti na dalkové ovladani
(fotopasti, SMART technologie). VV CR je pro takové zafizeni tfeba pfipravit potifebnou legislativu
a metodiku usmrcovani odchycenych prasat, nicméné jejich vyuZiti by vyznamné pomohlo
redukovat a udrZet stavy Cerné zvéfe v pfijatelnych hodnotach, a v pfipadé potfeby i eradikovat
prase divoké napfiklad v oblasti zasazené AMP nebo méstskych aglomeracich.

Jakou roli v tom hraji potravni podminky?

Prasata téZi zejména ze schopnosti vyuzivat Siroké spektrum potravy a zajistit si celoro¢né
kvalitni vyZivu i presto, ze nedokdzi vyuzivat balastni rostlinnou biomasu (Ballari a Barrios-
Garcia, 2013). Pfirozena potrava prasat je prevazné rostlinna, pricemz prase je ve vybéru
potravy pomérné plastické a potravu vyrazné meéni dle nabidky prostfedi a sezony (Schley a
Ropper, 2003). Potravni podminky proto populace prasat pfilis neomezuji (Holland a kol., 2009).
Prase je sice zavislé na kvalitnich zdrojich potravy v podobé semen, plodd, hliz a kofend a ve
schopnosti travit a vyuzivat rostlinnou hmotu nemUze konkurovat prezvykavym bylozravcim,
ale v dnesni krajiné dokaze najit dost potravy. Prasata se celkové dobte pfizplsobila zménam v
soucasné krajiné a vyuzivaji tradi¢ni i nové zdroje potravy (Vetter a kol.,, 2015). Zfejmé
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nejvyznamnéjsi zdroje potravy prasata nachazeji v dobé vegetace na polich, na ktera se v
tlupach presouvaji. Dnesni zemédélska krajina jim nabizi kvalitni potravu jiz od kvétna, kdy
zacinaji konzumovat fepku, a po celou dobu vegetace se na polich stfidavé objevuji plodiny,
které jim poskytuji velmi vydatnou potravu a casto i spolehlivy ukryt (Drimaj a kol., 2015).
Klicovou roli hraje kukufice, kterd prasatim poskytuje potravu i Ukryt az nékolik mésicd.
VyuZitelné zbytky plodin se na polich ¢asto nachazeji az do jara pfistiho roku. Prasata se tak
béhem vegetacniho obdobi na porostech zemédélskych plodin fadné vykrmi a do zimy jdou s
dostatecnymi zasobami tuku. Nejpoletnéjsi populace prasat jsou proto v oblastech, kde na
lesni komplexy navazuji zemédélské plodiny.

Dal$im vyznamnym zdrojem Zivin pro prasata jsou semena drevin, zejména dubl, jejichz
semenné roky se dostavuji témér kazdorocné (Kamler a kol., 2016). Na nékterych lokalitach se
pfibohaté Urodé prasata na podzim a v zimé Zivi v podstaté jen Zaludy a vyznamné se tak snizuje
i jejich navstévnost vnadist, a tim i Uspésnost lovu.

Kritickym obdobim Zivota je pro prasata zima, v nasich podminkach a zejména v poslednich
desetiletich vSak prasata zimni obdobi pfekondvaji bez vétsich ztrat, zejména z ddvodu vyssich
teplot a bohaté nabidky potravy na polich a pfirozeného opadu semen lesnich dfevin, a také
krmivim, kterd jim jsou nabizena pfi vnadéni.

Existuji technické moZnosti a nastroje pro regulaci pohybu prasat divokych v terénu?

V projektu QK1920184 byly ovérovany prostfedky a postupy pro lokalizaci Zivych prasat
divokych i jejich kadaver(, a to jak pomoci termovizi umisténych na riznych nosicich podle
prohleddvaného terénu (drony, termovizni vyhleddva¢ VMT-VUZT, terénni auto, elektrickd
Ctyrkolka; viz ovérena technologie popisujici efektivni postupy pro vyhledavani uhynulych
prasat divokych, na ni# byla uzavfena smlouva o uplatnéni s Lesy CR, s.p.), tak loveckych ps(
(v€. konkrétni metodiky pro vyuziti v Libereckém kraji v pfipadé vypuknuti ndkazy AMP). Drony
razného typu vybavené reproduktory byly Uspésné testovany pro nahanéni prasat na predem
uréena mista. Byl vyvinut kombinovany plasi¢ ¢erné zvére a registrovan uzitny vzor specifického
ohradniku pro zamezeni pfistupu prasat.

K usmérfovani pohybu velkych ZivocCichl ve volnosti jsou casto vyuZzivdny mechanické
prostfedky, které jsou béZnou soucdsti pastevnich areall pro hospodarskd zvifata Ci zvér
chovanou v oborach. Jejich Ukolem je udrZovat zvifata ve vyhrazeném prostoru nebo naopak
mimo néj. Vyuziti téchto mechanickych prostfedkd k usmérfiovani pohybu prasat je do zna¢né
miry limitovano silou a houzevnatosti prasat, jejich hustou srsti, schopnosti ryt v zemi, ale i
znacnymi kognitivnimi schopnostmi (inteligenci) a kapacitou uceni, které prase zvyhodnuji diky
ziskanym zkuSenostem (napf. podryvani plotd, prordzeni pletiv, nadzvedavani elektrickych
ohradnikd pro bezpecny prlichod selat apod.).

Dostatecné ukotvené pevné ploty, dfevéné &i kovové (nerezové), jsou efektivni, nicméné
drahou variantou pouZitelnou zejména pro mensi plochy. Casto se vyuZivaji podél vysoce
frekventovanych silnic a dalnic, nebo k ochrané zemédélskych pozemk( a plodin. Pevny plot byl
postaven jako preventivni prostfedek zamezeni Sifeni AMP v nékterych zemich EU (napf.
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Bulharsko, Dansko, Némecko). Docasné oploceni také mUze izolovat lokalizované ohnisko
choroby (napf. AMP), jako tomu bylo v roce 2017 na Zlinsku ¢i o rok pozdéji v Belgii.

Elektrické ohradniky zahrnuji stald i mobilni reSeni véetné autonomnich systémU pohdnénych

solarni energii. Ohradnik vyZaduje pracnou instalaci, systém pravidelného napajeni, ¢astou
kontrolu a udrzbu. Vétsina ohradnik( slouzi jako sezénni ochrana relativné malych pozemk( se
zemédeélskymi plodinami. Generované impulzy pUsobi na Zivocicha Sokem, ale nepredstavuji
pro néj zdravotni riziko. Napéti se pro divokd prasata doporucuje 3000—4000 V s generovanim
impulzl po cca 1-1,5 sekundé. Elektrické ohradniky, v kombinaci s pachovymi ohradniky, byly
vyuzity po obvodu tzv. vysoce rizikové oblasti k izolaci infikovanych jedincl africkym morem
prasat na Zlinsku v roce 2017. Po urcité dobé bylo prokazano, Ze prasata divoka skrze tuto
,bariéru” migruji dovnitf i ven. Neucinnost tohoto opatfeni mohla byt ddna nefunkénosti
napajeciho zdroje, prerusenim elektrického obvodu, nevhodnou vyskou vodicl, snizenim
ucinnosti v dasledku kontaktu vodice s vegetaci, nedostatecnym uzemnénim nebo nizkou
ucinnosti pachového repelentu (v ddsledku nedostatecného doplnovani, opakovani stalého
pachu apod.). Zvifata s dlouhou a hustou srsti ¢i zaschlym blatem na hlavé a téle mozna také
nebyla dostatecné vodiva. Také je zndmo, Ze pokud zvife zavadi o vodi¢ ¢asti hlavy pred oima,
reaguje na impulz pohybem zpét. Pokud vsak dojde ke kontaktu s vodi¢em za o¢ima, zvite vyrazi
vpred, pfimo proti ohradniku, a zpravidla jej poskodi.

Nase sledovani potvrdilo, Ze prasata na elektricky ohradnik reaguji citlivé, a pokud o jeho
instalaci védi, tak jej respektuji i v ptipadé, kdy je za nim atraktivni krmivo. Do nové
instalovanych ohradnik( vsak prasata ¢asto nardzeji a po zasazeni proudem vyrazi dopredu a
ohradnikem proskoci, nebo se do néj zamotaji, povali jej a potrhaji. Navrhli jsme upraveny typ
ohradniku (registrovany uzitny vzor), ktery ¢aste¢né odstranuje zjisténé nevyhody.

Pachové a optické ohradniky jsou bézné vyuzivany podél silnic k minimalizaci kolizi zvére s

dopravnimi prostredky. Nosice pachu jsou tvofeny pénou, jeZ je napusténa pachovym
koncentratem biologickych latek, nejcastéji moci velkych Selem. Jejich Ucinnost je znacné
variabilni v zavislosti na vzdalenosti mezi nosici, povétrnostnich podminkach, frekvenci
dopliiovani koncentratu apod. Mezi optické ohradniky patfi odrazece, jez odrazeji svétlo z
reflektord vozidel do okoli pozemni komunikace. Projizdéjici vozidlo tak diky soustavé odrazec(
vytvari v okoli komunikace opticky plot, ktery odrazuje zvér od pfibliZzeni se k vozovce.

Zvukové ohradniky jsou vyuzivany pfi ochrané zemédélskych pozemkd. Zvukové zafizeni v

urcitych pravidelnych ¢i nepravidelnych intervalech vydava zvuk zpUsobujici vyplaseni zvifat
(napt. napodobeni strelby). Tyto vak nejsou pouZzitelné pfi zabranéni eliminaci migrace prasat,
protoze se jim prasata rychle prizpUsobi.

Pomérné vysoké ucinnostilze dosahnout kombinaci vy$e uvedenych ochrannych opatfeni (napf.

elektrického a pachového ohradniku, jak tomu bylo na Zlinsku v roce 2017 pfi prvnim vyskytu
AMP na naSem Uzemi). S ohledem na nase vlastni pokusy vSak doporucujeme vyuzit kombinaci
tfi opatreni (elektrického, pachového a mechanického ohradniku) prostfednictvim
Lelektrického ohradniku pro zamezeni migrace volné Zijicich zvifat” (Kamler a Drimaj, 2021:
Elektricky ohradnik pro zamezeni migrace volné Zijicich zvitat. UZitny vzor, &islo zapisu 35556),
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ktery vyuziva také pachovou a mechanickou zabranu pro zesileni Gcinku (obr. 15). Kromé o 15
cm predsunutého vodice umisténého ve vySce 25 cm nad zemi a pachového pasku, jenz je
napustén repelentem, je na sloupcich umisténa také vodiva sit, kterd slouzi jako mechanicka
zabrana praniku prasat. Na vrcholu kazdého sloupku je krytd celuldzova houbicka, do které je
pravidelné po tfech tydnech doplfiovdn repelent, stejné jako do predsunutého pachového
pasku. Zafizeni pUsobi na prase nejprve pachem z celul6zové houbicky, diky kterému prase
zpozorni. Blize se pak zaméfi na intenzivni pach pachového pasku, pfi jehoz dotyku dostane
impulz, ktery jej vrati zpét. Pokud by doslo k pohybu dopfedu, je zachyceno pevnou a vodivou
siti, které nepusti prase skrze ohradnik.
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Obrdzek 15: Schéma kombinovaného elektrického ohradniku

Popis: 1) sloupky zatlu¢ené v zemi do hloubky 40 cm, 2) elektrické izolatory, 3) vysokopevnostni
drat o tloustce 2,5 mm predsunuty o 15 cm pfed vlastni ohradnik, napojeny na napéjeci zdroj,
4) soubéziné s predsunutym vodi¢em je izolatory veden pachovy pdsek svpletenym 3 mm
knotem, ktery slouZi jako nosic repelentu, stejné jako 5) celulézova houbicka, krytad 6) kovovym
pliskem, 7) vodiva sit, 8) napdjeci zdroj, 9) vysokonapétové draty spojuji napdjeci zdroj
s pfedsunutym vodi¢em i vodivou siti, 10) uzemnéni zemnicimi ty¢emi v okoli zdroje.

Existuji technické moZnosti lokalizace divokych prasat v terénu?

V pfirodé je velmi obtiZzné najit univerzalni postup, kterym by bylo zaruceno Uspésné vyhledani
a nahanéni zvirat. Velkou roli hraji pfedevsim charakter a &lenitost krajiny, pokryti lesnimi
porosty, plochy jednotlivych kultur, roéni obdobi a také zkuSenosti myslivell a operator(
bezpilotnich prostredkd. Vyhodou je fakt, ze mista, kde se vyskytuje zvér nejcastéji, myslivci
dobfe znaji a na téchto mistech jsou postaveny posedy nebo kazatelny pro pozorovani a lov
zvére. U prasete divokého je zndmo, Ze na polich se vyskytuji hlavné v dobé dozravani plodin a
v lesich hlavné v zimnim obdobi, kdy se Zivi semeny stromd. V letnich mésicich se ¢asto stava,
Ze se z poli na den stahuji do vyssich porost(, kde naleznou stin a mohou se ochladit. Pokud je
porost polnich plodin dostatec¢né vysoky a husty (kukufice, fepka olejka), mohou se zde
zdrZovat i pfes den, obzvlasté pokud je dostatek srazek. Pak si zde mohou vytvaret i kalisté a
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Casto se dovedou dostat vyhloubenim jam i ke spodnim vodam. V takovych podminkach vydrzi
i mésice a tomu pak odpovidaji i obrovské skody na urodé.

Uspésnost lovu lze podstatné zvydit nalezenim tlup pomoci dronl a termovizi a cilenym
nahanénim prasat na strelce. V ramci projektu byla Uspésné ovérovana moznost pomoci drond
s termovizi a reproduktorem cilené nahanét prasata na stfelce nebo do odchytovych obor nebo
pasti. Vzhledem k tomu, Ze prasata jsou noc¢ni zvéf a pfes den se ukryvaji v hustych porostech,
kde je neni moZné i s ohledem na hustotu a teplotu okoli pomoci termovize na dronu najit,
zaméfrili jsme se na vyhledavani a nahanéni v noci, kdy jsou prasata aktivni a vychazeji za
potravou na pole. Noc¢ni [étani dron( je vSak zakdzano a k nocnim letdm je nutné ziskat povoleni
k leteckym pracim od UFadu pro civilni letectvi. K testovani byly pouZity nahravky $tékotu psd z
nahanék na prasata a kviceni prasete drzeného psy.

Pro vyhledavani pomoci termovize je dulezité, aby teplota povrchu téla prasete na hrbetu byla
o vice nez 3 °C vyssi nez teplota povrchu okoli jeho vyskytu. Teplota povrchu téla divo¢aka na
hfbetu je pomérné stala a je okolo 16—25 °C. Z toho vyplyva, Ze nejvhodnéjsi doba je v nocnich
hodinach, nejlépe po pllnoci, a v chladnéjsich mésicich. Nedoporucuje se vyhledavat za
slunecéniho svitu, v desti a v tropickych nocich, pokud nepadne rosa a neochladi povrch terénu.
Vhodnost Ize pred Iétanim ovéfit pokusem pomoci psa, ktery se necha v daném porostu lezet
a vyleti se dronem s termovizi do vysky okolo 30 m. Pokud je pes na monitoru viditelny, pak
bude viditelné i prase divoké.

Pro vyhledavani neni vhodny husty porost, ktery zcela zakryje povrch divocakd, jako je husty
listnaty les v dobé olisténi, jehlicnaty les a pfilis husta a vysoka fepka olejka. Experimenty je
ovéreno, Ze lze vyhledavat v porostech obilovin, picnin, fepky olejky a kukufice. Idedlni
podminky pro vyhledavani jsou na strniStich po sklizni (obr. 16), ale nahanéni je zde horsi,
protoze zvér se vétsinou rozbéhne k nejbliz§imu krytu, tj. mistdm s vyssi vegetaci, kde se citi
bezpelnéji. Ve vysokém porostu se |épe nasméruji, protoZe se snazi utéci ve sméru od zdroje
zvuku $tékani psu, vystrell nebo kviceni.

V dobé vegetace, kdy jsou polni plodiny vy$si nez 60 cm, je jediny efektivni zpdsob vyhledavani
pomoci dronl s termovizi. Pokud je porost nizky, nebo je jiz po sklizni, je mozné vyhledavat
projizdénim honitby autem s pfipevnénym termoviznim monokuldrem na stfeSe auta s
mechanismem pro ovladani otaceni a naklanéni termovize. Idedlni feseni je dalkové ovladani
otaceni a bezdratovy prenos obrazu na tablet umistény v auté. Spolujezdec tak mUze sledovat
v noci okoli cest a pokud se narazi na divokd prasata, je moZné nasledné pomoci dronu s
termovizi a reproduktorem nahanét divocaky na strelce nebo do odchytovych oblrek nebo
pasti.
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Obrazek 16: Skupina divokych prasat detekovand termovizi

D3 se termovize vyuzit i k dohledavani kadavert divokych prasat?

Znalosti o chovani ¢erné zvére ve vztahu k uhynulym jedincim svého druhu jsou doposud
zna¢né omezené, proto rozsifeni informaci v této oblasti byla vénovana velkd pozornost.
Chovani prasat bylo ve vztahu k vyloZzenym kadaverim zpocatku velmi opatrné. Chovani se
vyrazné liSilo zejména podle faze rozkladu kadaveru, a pak také v zavislosti na dalSich faktorech,
jako je lokdlni pocetnost populace ¢erné zvére ¢i misto vylozeni. Prvni divocaci byli u kadaveru
zaznamenani nejdrive po ¢tyfech dnech od umisténi do terénu a nejpozdéji po 20 dnech v
zavislosti na konkrétnich stanovistich. Primérna doba od vyloZzeni do prvni navstévy kadaveru
¢ernou zvéri v honitbach Stredoceského kraje s relativné vysokou populaci prasete divokého
tak cinila pfiblizné 9 dni, byla vSak dosti variabilni. K dotyku ryjem a ptipadné ke vstupu na
kadaver dochazelo v prdméru az po 22 dnech, pfimy kontakt byl zaznamenan nejdfive 11 a
nejpozdéji po 36 dnech od vylozeni. Pfimy kontakt se projevoval ,,Stouchanim® ¢i ,rypanim“ do
zbytkd vyloZzeného divocaka. Jiz v této fazi mize dochazet k neprimému prenosu mezi divocaky
a kadavery uhynulych jedincl pozitivnich na AMP dle definice pfenosového cyklu ,wild boar-
habitat” (Chenais a kol., 2018).

V zavislosti na klimatickych faktorech dochdzi v prlbéhu vegetacniho obdobi k rychlému
rozkladu svaloviny aktivitou nekrobiotického hmyzu. V pfipadé letnich mésicd mlze byt
svalovina zcela odstranéna jiz v pribéh tfi tydnl od vyloZeni. Po rozkladu svaloviny ndsledovaly
dalsi faze pfimého kontaktu, kdy se divocaci valeli ve zbytcich klZe a kosti, pfipadné tyto zbytky
prezvykovali. Tato faze, k niz dochazi v pfipadé letniho obdobi pfiblizné mésic od dhynu Ci
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vyloZzeni uloveného téla, je pravdépodobné nejrizikovéjsi z hlediska moziného prenosu AMP na
zdravé jedince, jak ostatné uvadi také studie z Némecka (Probst a kol., 2019).

Zjisténé poznatky osvétlily klicovou roli kaddver v nepfimém zpUsobu prenosu viru AMP v
ramci cyklu ,wild boar-habitat” (Chenais a kol., 2018). Vysledky monitoringu chovani ¢erné
zvéfe u vyloZzenych divocakl jednoznacné potvrzuji vhodny postup ochrannych opatreni
zvolenych Statni veterinarni spravou a Ministerstvem zemédélstvi v oblasti zlinského ohniska
AMP v letech 2017 a7 2018. V dobé vyskytu viru AMP bylo toto Uzemi opakované a velmi peclivé
prohledavano. Nalezené kadavery byly z rizikové oblasti odstrafiovany a mista nalezd byla fadné
dezinfikovana. Tento zvoleny postup byl bezpochyby jednim z faktorl, diky nimz se podafilo
Siteni AMP na Zlinsku zastavit a ndkazu Uspésné vymytit.

Podobna opatreni, zamérena na dlkladné prohledavani terénu a odstranovani kadaverd, byla
realizovana také v Belgii, kde se ndkazu nasledné podafilo uspésné eradikovat a Belgie byla
oficiaIné prohldgena jako zemé bez AMP, podobné jako Ceskd republika. Rizikova Uzemi byla v
Belgii systematicky prohleddvana. Nalezené kadavery byly z terénu odstranény a odvezeny za
striktnich pravidel minimalizujicich moznosti Sifeni ndkazy. Okoli kadaverl bylo dikladné
dezinfikovano z dlvodu zamezeni kontaminace prostfedi virem AMP (Boklund a kol., 2018).

Na zdkladé popsaného chovani ¢erné zvére u kadaverl je mozné vysledky uplatnit ve vztahu k
intenzité prohledavani zamorenych oblasti. V pripadé letniho obdobi lze systematické
prohledavani s ohledem na prvni kontakty divo¢akl s kadavery planovat priblizné ve
tritydennich ¢asovych intervalech (prdmeérnda doba do prvniho pfimého kontaktu cinila v letnim
obdobi 22,2 dn(l). Ve vegetacnim obdobi je vSak nutné prihlédnout ke zvyseni Usili s ohledem
na bujnou vegetaci a moznému obtiznéjSimu prohledavani terénu (Boklund a kol., 2018). V
pfipadé mimovegetacniho obdobi s nizkymi teplotami a pomalym rozkladem kadaveru, kdy
mUze dochdazet az k Uplnému zakonzervovani pfi teplotach pod bodem mrazu, je na zakladé
analyzy chovani mozné zvolit systematické prohleddvani terénu v pfiblizné ctyftydennich
intervalech. Toto obdobi je vSak z hlediska pfenosu viru velmi rizikové zejména z dlvodu
mozného Uhynu pozitivniho jedince v podzimnich mésicich. V pribéhu zimy dojde k uchovani
kadaveru a na jare pak muize byt infikovana svalovina konzumovana, tak jak tomu bylo v pfipadé
provedenych experiment(, kdy k prokazatelnému kanibalismu doslo v mésici dubnu u kadaver(
vyloZenych v lednu. Obdobi s teplotami pod bodem mrazu je zaroven problematické z hlediska
uchovani viru, ktery ve zmrzlé svaloviné prezije az 1000 dn0 (EFSA Journal, 2010). | jediny
kadaver, ktery neni ze zamofeného Uzemi v zimnich mésicich odstranén, tak mUze zpUsobit
opétovny vznik a nasledné Siteni ohniska afrického moru prasat.

DUsledné a systematické prohledavani uzemi v oblastech zamorenych africkym morem prasat
vSak musi byt koordinovana v souladu s dalSimi opatifenimi omezujicimi zvysenou pohybovou
aktivitu divokych prasat, ¢imz muize dojit k pfimému prenosu mezi nakazenymi a vnimavymi
jedinci (Chenais a kol., 2018). Z téchto dlvod je vhodné hledani kadaverd koordinovat v jasné
definovanych terminech, kdy je jednordzové a velmi detailné prohledana co nejvétsi plocha
zamoreného Uzemi. Poté nasleduje opét klidové obdobi se zamezenim vyruSovani ¢erné zvére
a zékazem vstupu do zamorené oblasti. Sifenf viru AMP je omezovano také zdkazem krmeni a
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pfikrmovani zvére (Desmecht a kol., 2021), kdy mUzZe opét dojit k pfimému nakazeni jedinc(,
ale i k Uhynu pozitivnich prasat divokych v blizkosti krmnych mist ¢i vnadist a k naslednému
pasivnimu $ifeni prostfednictvim kontakt( s kadavery.

Vyuziti termovizni techniky pfi vyhleddvani uhynulych kust divokych prasat je jedna z Uc¢innych
metod prevence siteni viru afrického moru prasat (AMP). V¢asné nalezeni, odstranéni kadaveru
a dezinfekce mista nalezu zamezuje pfenosu virové nakazy na zdravé jedince divokych prasat v
dasledku pfimého kontaktu s nakazenym kadaverem. Nakazené kadavery sehravaji v Sireni AMP
klicovou roli. V télech uhynulych prasat a jejich ostatcich je virus AMP schopen preZivat dlouhé
mésice v zavislosti na klimatickych podminkach, ve zmrzlych kadaverech i roky (FAO, OIE a EC,
2019). K prenosu mUize dochazet nepfimo pres hmyz osidlujici nakazeny kadaver, kontaktem
zdravych kusd s kontaminovanou zeminou pfi ryti a vyhledavani potravy nebo pfimym
kontaktem zdravych kus( s nakaZzenym kaddverem. K pfimému kontaktu dochazi rypanim do
kadaveru ze zvédavosti, valenim se v rozlozenych zbytcich, pfezvykovanim kosti, a v nékterych
pfipadech byl prokazan i kanibalismus a konzumace svaloviny.

Rychlost rozkladu zéleZi predevsim na klimatickych podminkach ovliviujicich ¢innost aerobnich
a anaerobnich bakterii a pfitomnost nekrofagniho hmyzu. V letnim obdobi dojde ke
kompletnimu rozkladu svaloviny béhem jednoho mésice, zatimco kadaver uhynuly na podzim
je nizkymi venkovnimi teplotami zakonzervovan az do pokrocilého jarniho obdobi.

Cim dFive dojde k nalezeni kadaveru, jeho odstranéni a dezinfekci mista nalezu, tim z pohledu
prevence AMP |épe. Pfi identifikaci kadaver(d divokych prasat pomoci termovize je vyuZito
rozdilné povrchové teploty kaddveru a okoli. Pouziti termokamer pfi zkoumani volné Zijicich
zivoCichU v pfirodé je pomérné dobre znamé (Cilulko a kol., 2013; Ditchkoff a kol., 2008; Havens
a Sharp, 2016). Popsano bylo i napf. pouziti termokamer pfi stanoveni doby Uhynu ve
velkochovech prasat domacich. Pouziti termokamery pfi vyhleddvani kadaver( uhynulych
prasat divokych bylo prakticky ovéfeno v experimentech provedenych projektovym tymem
VUZT, v.v.i., v oboFe Sedlice, kterd se specializuje na chov ¢erné zvéfe. Ovéfeni probéhlo jak na
zakladé rozdilu rektalni teploty kadaveru a teploty vzduchu a stanovené teoretické viditelnosti
kadaveru termovizi, tak pfimo na zdkladé vyzafované teploty kaddverem za pouziti rlznych
prostfedkd termovizni techniky, jako jsou rucni lovecké nebo primyslové termokamery nebo
drony s termovizi (Machalek a kol., 2018; Simon a kol., 2019).

Pro vyhledavani kadaver( Ize v zavislosti na podminkach prostifedi a financ¢né-operativnich
moznostech s vyhodou vyuzit rdzné typy zafizeni, at uZz rucni termokamery, teleskopicky
termovizni vyhleddvac¢, dron s termovizi nebo termovizi umisténou na terénnim vozidle.
Nejvhodnéjsi denni doba pro vyhledavani kaddverl termovizi zacina pfi zdpadu a kondi pfi
vychodu slunce. Jakmile slunec¢ni paprsky zacinaji dopadat na okoli kadaveru a ohfivaji jej, v
zabéru termokamery je mozné vidét mnozstvi oslunénych ohratych mist, kterd mohou mit
teplotu velmi podobnou kadaveru nebo dokonce vyssi, zejména pokud je kadaver jiz starsi a
rozkladné procesy v ném neprobihaji tak bourlivé. Vlivem dopadajicich slunecnich paprskd se
viak, paklize jim je vystaven, ohfiva i kadaver samotny. Toho lze vyuZit pro vyhledavani
termokamerou v podzimnim, zimnim a jarnim obdobi, kdy se kadaver vystaveny slunecnim
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paprskiim ohtiva rychleji nez chladna zem. Obecné vsak vyhledavani kadaverd termovizi béhem
dne nelze doporudit kvali mnozstvi ,falesnych poplachd” v podobé jinych mist vyhratych od
slunce. Vyhledavani kaddvert také komplikuje mlha ¢i bezprostredné predchazejici dést, o
snéhové pokryvce nemluvé.

V ohnisku nakazy, kde probiha vyhledavani kadaverl denné, je mozné termovizi vyhleddvat
kadavery i mimo idealni hodiny zejména v zimé, kdy slunce nema takovou silu, ale i v |été, napf.
béhem oblacnych dni nebo v zastinéném porostu.

V chladném ro¢nim obdobi je potfeba, aby v ohniscich s nakazou probihalo intenzivni
vyhledavani kadaverd, jak to jen slune¢ni podminky dovoli, a k nalezeni kadavert doslo idedlné
do 48 hodin od uhynuti, béhem kterych pfi okolni teploté 5 °C a méné dochazi k jejich
posmrtnému chladnuti a konzervaci. Nizkymi teplotami zakonzervované kadavery jsou schopny
v prakticky neporuseném stavu vydrzet az do jarniho obdobi, kdy pfi teplotach okolo 15 °C opét
zacind intenzivni rozklad doprovazeny vysokou produkci tepla a nastavaji idedIni podminky pro
vyhledavani termokamerou. V letnim obdobi trvaji ideaIni podminky pro vyhledavani kadaver(
divokych prasat termovizi pfiblizné mésic od uhynuti, kdy probihaji intenzivni rozkladné procesy
produkujici velké mnozstvi tepla. Cas vyhledavéni v letnim obdobi je nutné prizpdsobit
sluneénim podminkdm a zejména béhem jasnych slunecnych dni vyhledavani orientovat spise
na nocni hodiny. V zdvislosti na klimatickych podminkach, zejména mimo obdobi teplotnich
extrémU, mohou rozkladné procesy kadaver( probihat pozvolna i nékolik mésicl. Kaddvery u
nichZ probiha rozklad pozvolna, jsou pak identifikovatelné termovizi po celou dobu az do jejich
uplného rozkladu, byt jejich viditelnost nemusi byt tak zretelna jako béhem prvnich nékolika

dni od jejich uhynuti.

Co z toho plyne?

Doporuceni pro praxi Ize rozdélit podle hlediska Ucelu na dlouhodoba (pro reseni trendd zatim
nezadrZitelné stoupajici velikosti populace ¢erné zvére v CR) a doporuéeni kratkodobd nebo
mistni (pouZzitelnd napf. k eradikaci ¢erné zvére v ohniscich vyskytu afrického moru prasat).
Ztetelné neexistuje jeden idealni, obecné platny postup, proto je tfeba vzdy volit konkrétni
kombinaci moZnych opatfeni s ohledem na cil, prostfedi, ¢asovy horizont a technicko-
persondlni moZnosti dané oblasti. Vzhledem k akutni situaci, at uz jde o potfebu lokalni
eradikace Cerné zvére naptiklad z ddvodu vyskytu AMP, nebo obecné pfemnozené stavy,
doporucujeme vyuzit efektivni nastroje bez ohledu na to, zda jsou soucasti ustalené myslivecké
tradice v CR, ¢i nikoli.

Je tfeba soustavné podporovat celoZivotni vzdélavani mysliveckych hospodarl a cilené
motivovat uZivatele honiteb ke stabilizaci pocetnosti prasat, pficemz nepodporovat takovou
intenzitu a strukturu lovu, kterd nepostacuje pro odloveni prirlistku, ¢i dokonce vede k dalSimu
narlstu pocetnosti prasat. Jakékoliv motivacni nastroje proto nastavit tak, aby zabezpecily
potfebnou vysi a strukturu dlovku.

Vnadéni by se mélo vyuZivat pouze jako soucast efektivni lovecké nebo odchytové strategie
(odlov vybranych kusd, odlov ¢i odchyt celé skupiny). Prisné limitovat mnozstvi krmiv, které
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jinak slouzi prasatlim jako vyznamny zdroj potravy (staci do 5 kg krmiva na vnadisté a den, lépe
do 0,2 kg na jedno prase a den).

K ochrané vymezeného uzemi je vhodné vyuZivat kombinované elektrické ohradniky. Pro
lokalizaci kaddver( prasat Ize vyuZit v polnich honitbdch drony s termokamerou, v polnich i
lesnich honitbach rucni termovizni monokulary a v hdre prostupném terénu specialné
vycvicené psy.

13. Pouiiti elektrickych ohradnikt k omezeni pohybové aktivity divokych prasat

Milo§ Jezek, Vaclav Silovsky a Monika Faltusova
Fakulta lesnicka a drevaiskd, Ceska zemédélskd univerzita v Praze
Je moZné regulovat pohyb divokych prasat v terénu?

Moznost cileného usmérnéni pohybu a vyskytu volné Zijicich divokych zvifat je testovan jiz
mnoho let. Nejucinnéjsi z tohoto pohledu jsou pevné staciondrni zdbrany — ploty. Ty jsou
Uspésné pouzivany pfi ochrané pozemnich komunikaci (napf. dalnice, silnice dalni¢niho typu,
vysokorychlostni Zeleznice apod.) nebo ochrané budov v zastavénych Gzemich. Bohuzel maji
nékolik negativ. Jednd se o dlouhodobé prekazky pohybu zamezujici migraci zvifat a zaroven
jejich vystavba je narocna jak z administrativniho hlediska, tak z pohledu financi vynalozenych
na jeho realizaci. Proto je jeho realizace peclivé zvazovana, a je vidy nutné dikladné situaci
posoudit.

Pro kratkodobé omezeni pohybu se pouzivaji jednoduché docasné konstrukce podobné
plotim, které jsou obvykle doplnéné elektrickym ohradnikem ke zvySeni jejich ucinnosti. Tyto
maji vyhodu v rychlosti realizace (béhem jednoho dne je mozZno postavit i nékolik kilometrd) a
vzhledem k tomu, Ze se jedna o docasné stavby jsou i vyznamné administrativné méné narocné
nez klasické ploty. Velice Uspésné jsou pouzivany pfi chovu hospodarskych zvifat (kravy, ovce,
koné apod.), nicméné jejich uziti pfi managementu volné-zijicich zvifat neni Uplné bézné. Stale
vice se pouzivaji pfi ochrané zemédélskych kultur (zejména kukufice, pSenice, fepky apod.),
pfipadné pfi ochrané majetku ve volné krajiné (napf. golfova htisté). Jejich vyhodou je i to, Ze
mohou byt ¢astecné selektivni, a lze je pouZzivat jako zabranu napf. pro vétsi kopytniky, a naopak
mensim druhdm umoznit volny pohyb krajinou. Zaroven se také stale Castéji pouZivaji jako
opatreni minimalizujici riziko napadeni hospodarskych zvirat velkymi Selmami (zejména vlky).

V poslednich letech se elektrické ohradniky pouzily v nékolika pripadech k moznosti zabranéni
migrace divokych prasat pfi eradikaci afrického moru prasat. Prvni pfipad pouZiti byl pravé
v Ceské republice, kde byl instalovan elektricky ohradnik na mistech nejpravdépodobnéjsich
prechodl zvére a kde bylo ,ohrazeno” Uzemi o vymére cca 5 000 ha. Vzhledem k tomu, ze
spolecné s ostatnimi opatfenimi v oblasti se podafilo tuto vyznamnou nakazu vymytit, byl
elektricky ohradnik aplikovan také v ostatnich statech, kde se africky mor vyskytl (napf. Belgie,
Némecko).
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Je moiné pouzit elektrické ohradniky k ochrané velkych uzemi?

Bohuzel stale chybi studie, které by ovéfily funkénost tohoto opatfeni na vétsich uzemnich
celcich (Uzemi o rozloze radoveé tisict hektart). Dosavadni publikované Udaje zatim demonstruji
funkcnost pouze na malych dzemich (obvykle radové jednotky nebo desitky hektar(). Proto byl
v pribéhu realizace projektu QK1910462 usporadan experiment, ktery by ovéril funkénost
téchto opatreni v redlném prostredi volné krajiny.

Vyzkum se uskuteénil na pozemcich Ceské zemé&délské univerzity v Prase na Skolnim lesnim
podniku v Kostelci nad Cernymi lesy. Uzemi se nachazi vychodné od Prahy (cca 20 km) a jedna
se o lesni komplex hojné vyuzZivany lidmi k turistické aktivité a s trvalym vyskytem divokych
prasat (hustota se pohybu v Fadu 4-8 ks/1 km?).

K ovéfeni funkcnosti elektrického ohradniku byly pouZita data ze sledovani volné Zijicich
divokych prasat pomoci GPS a Biologging technologie. Prasata divoka byla odchytavana do
lapacich zafizeni, zde byla imobilizovana a byl jim nasazen sledovaci obojek. Sledovaci obojek
zaznamendvd GPS polohu kazdych 30 minut. Je zdroven vybaven vysoce citlivym
akcelerometrem a magnetometrem. Akcelerometr zaznamenava zrychleni zvifete ve tfech
osach a magnetometr jeho natoceni vici svétovym stranam. Oba pracuji v zdznamové frekvenci
10 Hz. Pomoci téchto Cidel jsme schopni urcit chovani oznaceného zvifete a zaroven i
rekonstruovat jeho trasu pohybu mezi dvéma GPS body. Tzn. ziskdme kontinualni informaci o
jeho pohybu. Celkem k pokusu byla pouZita data z 17 divokych prasat.

K testovani byl zvolen klasicky elektricky ohradnik. Elektricky ohradnik se skladal z elektrického
generdtoru a ohrazeni vytyéeného sloupky a vodici. Elektricky generator zdsoboval vedeni
ohradniku proudovymi impulsy o vysokém napétim (4 000 V) a velmi kratkym trvanim (méné
nez 0,0003 sec.) Jako vodi¢ jsme pouzili plastovy provazek s kovovymi vldkny na laminatovych
nebo drevénych tyc¢kach s izolatory (obr. 17).

Obrazek 17: Instalovany elektricky ohradnik
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Elektricky ohradnik byl umistén na dvou Usecich (obr. 18 a 19). Byly vybrany tak, aby protinaly
domovské okrsky a mista pohybu prasat divokych oznacenych GPS obojky v poslednim mésici
sledovani. Prvnim Usekem byl el. ohradnik mezi obcemi Zvanovice a Struhatrov v délce 2,5 km a
druhym byl ohradnik umisténi u obce Louriovice ve Vodéradskych bucinach v délce 2,6 km.
Ohradnik byl umistén podél udrzovanych Stérkovych lesnich cest. KfiZzeni s ostatnimi cestami
bylo provedeno vZdy tak, Ze na cestu ve vedlejsSim sméru byl vZdy instalovany tzv. rukav podél
vedlejsi cesty (cca 15 metr(), tak aby cesta zlstala prdjezdnad, ale byl minimalizovan pohyb

zvitat. Tato praxe je béZné uzivana v obornich chovech.

Obrdzek 18: Usek ¢ 1 elektrického ohradniku

Obrdzek 19: Usek ¢. 2 elektrického ohradniku
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Elektrické ohradniky byly instalovany v tomto obdobi:

Oznaceni obdobi

Kontrolni obdobi pfed instalaci: 13.4.-12.5. K1
Instalovany el. ohradnik: 13.5.-10.6. Instalace
Kontrolni obdobi po instalaci: 11.6.—10.7. K2

A na co jsme pfisli?
Na Useku €. 1 se vyskytovala 3 divokad prasata oznacend GPS obojkem. Béhem kontrolniho

obdobi K1 se celkem uskutecnilo celkem 158 prechodd el. ohradniku. Béhem instalace to bylo
pouze 11 a po odstranéni ohradniku to bylo také pouze 11 (obdobi K2, tab. ¢. 8)

Tabulka 8: Pocet prechodl ohradnikd na useku €. 1 ve tfech sledovanych obdobich

prase 1 prase 2 prase 3 Celkem
K1 74 56 28 158
Instalace 6 2 3 11
K2 6 5 0 11

Omezeni pohybu jednotlivych prasat je jeSté |épe demonstrovatelné na jejich lokalizaci v terénu
pomoci GPS sledovani obojkl (obr.20).

Obrazek 20: Pohyb divocaki pri experimentu s elektrickym ohradnikem (Zluté je zndzornén el.
ohradnik; a) kontrolni obdobi 1; b) experiment
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Zaroven ale tato Cast experimentu prokdzala vysokou inteligenci divokych prasat a jejich
prostorovou orientaci. V obr. 18 jsou jednotlivymi barvami znazornény pohyby jednotlivych
prasat. Zajimavy byl pfesun z jedné strany ohradniku na druhou u jedné bachyné, kterd je
znazornéna Cervené. | pfesto, Ze pfi pfedeslém sledovani vzdy pouzivala vyhradné na pfesun tu
¢ast, ktera byla ohrazena ohradnikem, po jeho instalaci obesla jednu z vesnic, a dostala na
druhou stranu. DuleZité je ovsem zminit, Ze nikdy predtim tudy nesla. Jeji motivace byla tedy
velika, a cilem bylo se trvale dostat na druhou stranu ohradniku. Poté, co se na druhou stranu
dostala, tak zde zUstala aZ do konce experimentu.

Podobné vysledky jako na Useku €. 1 byly dosaZzeny i na Useku 2 (tab. €. 9)

Tabulka 9: Pocet prechod( ohradnikd na useku €. 2 ve tfech sledovanych obdobich

prase 4 prase 5 prase 6 prase 7 prase 8 Celkem
K1 0 62 34 96 192 384
Instalace 2 26 7 35 68 138
K2 6 8 25 39 72 150

A co z toho plyne?

Z provedeného testovani jednoznacné vyplyva, Ze instalaci elektrickych ohradnikd Ize omezit
prostorovou aktivitu prasat divokych. Elektricky ohradnik vyznamné omezil pohyb divokych
prasat, a ta si béhem nékolika dnl od instalace vybrala na jaké strané ohradniku se budou dale
pohybovat a linii ohradniku dodrZovala. Kvyznamnéjsim pfechodim, a tedy i porusovani
ohradnik( dochazelo nejCastéji prvni tfi dny po instalaci. Nasledné jiZ jejich povaleni a pferuseni

bylo velice vzacné, a jednalo se pouze o nékolik pfipadd.

Z pohledu omezeni prostoroveé aktivity v souvislosti s omezenim kontakt( divokych prasat mezi
dvéma oblastmi a tim omezeni Sifeni nakazy, mizeme instalaci el. ohradnik( doporudit jako
ucinné a efektivni opatrfeni dlouhodobéjsiho charakteru. Opatfenisice nedokaze zabranit 100%
migrace, ale dokaZe ji vyznamné omezit. Zaroven se jednd o opatreni, které Ize velice rychle
instalovat, jeho administrativni zatéz neni tak vyznamnad, a zaroven neovliviiuje v pohybu a
zivotnich projevech ostatni volné-Zijici zvifata.
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14. Zavér

Cilem materidlu bylo pfinést sumarizaci informaci o africkém moru prasat. Z dokumentu
vyplynulo, Ze onemocnéni umime poznat, umime ho diagnostikovat. Neumime ho ale Iécit,
nemame ani vakcinu, kterd by uméla ochranit chovy prasat. Jedinou ,,zbrani“ v boji proti tomuto
onemocnéni je zabranit vstupu onemocnéni na Uzemi statu. Pokud pfeci jenom bude u nas virus
Témito zasadami jsou vytvofeny predpoklady ochrany zdravi zvifat alidi i zajisténi
odpovidajicich podminek pro produkci biologicky plnohodnotnych zdravotné nezdvadnych
surovin a potravin Zivocisného plvodu, které kromé ekonomickych pfinost pro farmare,
zahrnuji samoziejmé i aspekty ochrany Zivotniho prostredi.

Zakladni preventivni opatfeni biosekurity, které je moZzné realizovat nejen ve velkochovech, ale
i v malochovech, které v pfipadé, Ze jsou radné a pfisné dodrzovana, jsou ucinna pfi
minimalizaci rizika zavleceni a Sifeni viru AMP, zahrnuiji:

e Monitoring zdravotniho stavu divokych prasat v nejblizsSim okoli farmy a ndkazové situace ve
spolupréaci s mysliveckymi sdruzenimi a organy Statni veterindrni spravy Ceské republiky.

e Dusledna regulace populace prasat divokych v honitbdch a v oblastech vyskytu viru AMP
disledné dodrzovani konkrétnich aktudlnich pokynd veterindrni spravy stran managementu
cerné zvére s cilem minimalizace Sifeni AMP pro danou lokalitu.

e Vyuziti mechanickych nebo jinych technickych opatfeni k pfipadné regulaci pohybu divokych
prasat-

e UdrZované kompaktni oploceni farmy, zabranujici pfistupu volné Zijicich zvifat, vletné
divokych prasat do aredlu farmy, staji, skladd krmiv atd. a pravidelnd kontrola jeho stavu.

e Nakup prasat z divéryhodnych a ovérenych zdrojd (komercéni chovy).

e Chov prasat v uzavfenych stajich.

e Prevence pfimého kontaktu prasat v chovech s osobami, které by mohli byt v kontaktu s
divokymi prasaty (napf. myslivci, turisté pohybujici se ve volné pfirodé s vyssi frekvenci
vyskytu cerné zvére), - min. 48 hodin ¢asovy odstup u myslivell mezi lovem v oblasti s
vyskytem AMP u divokych prasat a kontaktem s domacimi prasaty na farmé.

e Zdakaz vstupu cizim osobam do objektl pro ustajeni prasat; do staji pro chov prasat maji
pfistup pouze osoby, které jsou odpovédné za péci o zvifata, respektive 1é€eni zvirat.

e Vsichni pracovnici, ktefi jsou v kontaktu s prasaty, musi dodrzovat zakladni pravidla
Lcernobilého systému”, do chovu vstupovat vidy pres hygienickou smycku (tj. Spinava Satna
pro ulozeni civilniho obleceni a obuvi — sprcha - Cista Satna pro uloZeni faremniho obleceni;
pfi oSetfovani prasat pouzivat pouze faremni obleceni a obuv, které nesmi opustit areal
farmy); pred vstupem do staji, ale samoziejmé také po ukonceni pracovni ¢innosti ve stdjich
nebo pfi pfemisténi mezi jednotlivymi stdjemi na farmé by si méli umyt ruce mydlem; dale
nemohou pfinaset na farmu vlastni potraviny obsahujici vepfové maso.
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e VSichni pracovnici, ktefi pfichazi do kontaktu s prasaty (oSetfovatelé) nebo maji pfistup do
stdje, nesmi doma chovat prasata, dale se musi vyhybat navstéveé jinych chovl prasat.

e Zabezpeceni krmiva a vodnich zdrojl pred kontaminaci (sekrety, exkrety, vykaly) volné Zijicimi
zvitaty.

e Zakaz zkrmovani Cerstvého zeleného krmiva, sklizeného v oblastech ohrozenych virem AMP.

e VsSechna nakupovana krmiva i podestylka musi pochdzet z ovérenych zdroja.

e Jadrnd krmiva, vyprodukovanad a sklizend v prostoru vyhlaseného ohniska vyskytu AMP a jeho
nejbliz§iho okoli, by méla byt minimalné po dobu 30 dnl skladovdana mimo dosah volné
Zijicich i domacich prasat, v pfipadé moznosti v této dobé osetiena tak, aby doslo k inaktivaci
potencidlné pritomného viru AMP.

e Slama, sklizena v oblasti se zvySenym rizikem vyskytu AMP, ktera by méla byt pouZita jako
podestylka pro domaci prasata, musi byt pfed pouzitim skladovana mimo dosah volné Zijicich
prasat po dobu minimalné 90 dnd.

e DUsledné dodrZovani zasad spravné chovatelské praxe v oblasti hygienickych opatfeni,
spocivajici v pravidelné sanitaci, tj. Cisténi, myti, dezinfekci, dezinsekci a deratizaci vSech
objektl pro ustajeni zvirat véetné jejich prislusenstvi a prepravnich prostredkd ucinnymi
pripravky.

e Dezinfekéni rohoZe s ucinnymi dezinfekénimi pripravky umisténé na vstupu na farmu, do
stdji, ale také u jednotlivych sekci.

e Zabranéni priniku lezouciho i [étajiciho hmyzu do objektl pro ustdjeni zvifat (oprava oken,
instalace okennich siti aj.), pravidelné provadéni preventivni a represivni dezinsekce
zamérené na vyvojova stadia hmyzu i dospélce.

e Zamezeni priniku hlodavcl na farmu a do stdji opravou vSech mist umoziujicich hlodavciim
vstup do stdje, pfip. jejich zahnizdéni a pfebyvani, prabéina preventivni a represivni
deratizace v souladu s intenzitou vyskytu hlodavcl v chovu.

e R&dna likvidace tél uhynulych zvitat nebo ¢asti mrtvych zvifat v souladu s platnou legislativou
tak, aby se zabranilo Sifeni patogend z tohoto potencidlné infekéniho materidlu a jejich
pfemisténi do uzavfeného kafilerniho boxu umisténého na hranici farmy tak, aby nemohlo
dojit k jejich kontaktu s volné Zijicimi zvifaty.

Pfi zdolavani onemocnéni bude samozifejmé nezbytnd vzdjemnda spoluprace mezi viemi
dotéenymi stranami — chovatelé zvirat a ostatni zemédélské subjekty, myslivci, veterinafi,
mistni sprava. Stejné jako na vzniku této monografie spolupracovali odbornici z 8 instituci...
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